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2.1 DEFINICIJA POSLA
2.1.1 POSAO

U zagrebackom naselju Podbrezje je sukladno Urbanisti¢kom planu uredenja planirana gradnja
11 samostojeCih stambenih gradevina visine do 9 etaza s ukupno 1.800 stanova, dviju
predskolskih ustanova, osnovne Skole, kulturno-informativnog centra, bazenskog kompleksa i
sportske dvorane te parkova i igralista za djecu razliCitih uzrasta. Naselje je koncipirano kao
pjeSacko. Podrucje obuhvata iznosi 19,4 ha. U tijeku je prva faza gradnje koja obuhvacéa izgradnju
poslovno-stambenih zgrada A3, A4, A5 i A6 (prema nomenklaturi tehniCke dokumentacije
pripadnog glavnog projekta) s ukupno 608 stanova, Ciji se zavrSetak oCekuje u prosincu 2017.
godine.

Za osiguranje Sirokopojasnog pristupa internetu stambenim, poslovnim i javnim krajnjim
korisnicima u naselju, izgradit ¢e se svjetlovodna distribucijska mreza (u nastavku SDMPB)
sukladna Pravilniku o svjetlovodnim distribucijskim mreZzama (NN_57/14). U sluaju naselja
Podbrezje, izgradnja svjetlovodne distribucijske mreze podrazumijeva dovod svjetlovodnog kabela
odgovarajuc¢eg kapaciteta od sredi$njeg distribucijskog évora SDMPB-a (u nastavku DCPB) do
svakog ulaza svake zgrade naselja te njegovo zaklju¢enje na glavhom razdjelniku pojedinog ulaza
(u nastavku GRO) pojedine zgrade. Svi stambeni i poslovni prostori pripadni pojedinom ulazu
opremit ¢e se sukladno Pravilniku o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu
poslovnih i stambenih zgrada (NN_155/09), $to podrazumijeva izvodenje unutarnje svjetlovodne
instalacije svakog ulaza/zgrade instaliranjem svjetlovodnih niti od GRO-a pojedinog ulaza do
razdjelnog ormari¢a svakog stana i poslovnog prostora u obuhvatu predmetnog ulaza predmetne
zgrade, kao i instalacije strukturnog kabliranja stanova.

SDMPB je pasivna mrezna infrastruktura otvorenog pristupa koja predstavlja distribucijski dio
svjetlovodne pristupne mreze, koji spajanjem s unutarnjom svjetlovodnom instalacijom zgrade s
jedne strane i spojnom svjetlovodnom mrezom operatora korisnika SDMPB-a s druge strane, €ini
kompletnu svjetlovodnu pristupnu mrezu FTTH arhitekture (svjetlovod do krajnjeg korisnika).
Vlasnik SDMPB-a, ZAGREBACKI HOLDING d.o.o. - podruznica Zagrebacki digitalni grad (u
nastavku ZDG) u funkciji infrastrukturnog operatora SDMPB-a i operatora (unutarnje svjetlovodne
instalacije) svih zgrada u naselju, bavit ¢e se veleprodajom pristupa slobodnim ("neosvijetljenim™)
svjetlovodnim nitima predmetne mreze, tj. iznajmljivanjem distribucijskih niti od DCPB-a do krajnjih
korisnika u zgradama, kao i veleprodajom prostora za kolokaciju mrezne opreme u objektu DCPB-
a, svim zainteresiranim elektroniCkim komunikacijskim operatorima korisnicima.

Predvida se tzv. aktivni distribucijski évor u vidu kolokacijskog centra (u nastavku KCPB)
smjeStenog u poslovno-stambenoj zgradi A4, opremljenog odgovaraju¢om elektroni€¢kom
komunikacijskom infrastrukturom i povezanom opremom (u nastavku EKI) te prateéom
infrastrukturom/(pod)sustavima (prate¢i usluzni, sigurnosni i nadzorni/upravljacki sustavi).
KCPB se treba urediti kao tehniCki prostor s osiguranim odgovarajuéim tehni¢ko-tehnoloskim
uvjetima za prihvat/zaklju€enje distribucijskih svjetlovodnih niti naselja i niti spojne mreze operatora
korisnika na glavnom svjetlovodnom razdjelniku, prespajanje niti na prikljucke pasivne/aktivhe
mrezne opreme operatora korisnika te smjestaj pasivne/aktivne i napajanje aktivhe opreme
operatora korisnika SDMPB-a.

2.1.1.1 PREDMET NATJECAJA

Predmet ovog natjeaja (u nastavku POSAO) je projektiranje i izgradnja gradevine
¢ KOLOKACIJSKI CENTAR "PODBREZJE" (U nastavku GRABEVINA ili KCPB)
u rohbau prostoru u objektu

¢ STAMBENO-POSLOVNA GRADEVINA A4, PODBREZJE, NovI ZAGREB, K.€.BR. 1557/8 K.O.
ZAPRUDSKI OTOK (u nastavku OBJEKT),

na lokaciji
¢ PODBREZJE, ZAGREB (U hastavku LOKACIJA ili NASELJE),
za potrebe projekta



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_05_57_1087.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_12_155_3833.html
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¢ PROJEKTIRANJE | IZGRADNJA KOLOKACIJSKOG CENTRA "PODBREZJE" (U hastavku
PROJEKT),

u svemu sukladno uvjetima/zahtjevima propisanim ovom dokumentacijom.
2.1.1.2 OPSEG POSLA

U nastavku se pod pojmom (POD)SUSTAV(l), podrazumijeva najmanje sljedeéa infrastruktura za
potrebe KCPB-a, razvrstana po sliede¢im skupinama (u nastavku PONUDBENI PAKETI), a koju
PONUDITELJ mora ponuditi u opsegu POSLA, kao ukupnost svega nuznog - pripreme
projektiranja, glavnog/izvedbenog projektiranja, konzaltinga za potrebe gradnje, dobave
opreme i materijala, montaze opreme te izvodenja i ispitivanja svih pripadnih instalacija i
(POD)SUSTAVA - za osiguranje preduvjeta i ostvarenje pune trazene funkcionalnosti KCPB-a:

A. ARHITEKTONSKO-GRABEVINSKI ZAHVATI - PROJEKTIRANJE | IZVEDBA

A.1 Osnovni gradevinski/adaptacijski zahvati
A.2 Specifiéno arhitektonsko-gradevinsko opremanje

B.1 Klimatizacijski sustav (u nastavku KVG, od klima, ventilacija, grijanje)
B.2 Sustavi elektroenergetskog napajanja (u nastavku EEN) i povezane instalacije
e Elektroenergetski prikljuak niskonaponskog (u nastavku NN) primarnog izvora
napajanja s transformatorske stanice operatora distribucijskog sustava
Elektri¢na instalacija sekundarnih/pri€uvnih izvora napajanja
= Sustavi neprekidnog napajanja (u nastavku UPS, od engl. uninterruptible power
system (supply)) s jedinicama za distribuciju napajanja (u nastavku PDU, od engl.
power distribution unit)
= Postrojenje dizelskog elektricnog generatora (agregata) (u nastavku DEA)
o Distribucija napajanja na razini kolokacijskog ormara (u nastavku rPDU, od engl. rack
(remote) PDU)

Elektri¢na instalacija napajanja pratecih sustava
Elektricna instalacija rasvjete te servisnih uti¢nica
Instalacija uzemljenja i izjednacenja potencijala te zastite od munja

PRATECI SIGURNOSNI SUSTAVI - PROJEKTIRANJE, IZVEDBA | ISPITIVANJA

C.l Sustavi zastite od pozara (u nastavku SZOP)

e Sustav za dojavu i gasenje pozara (u nastavku SDP/SGP)
C.2 Sustavi tehni¢ke zastite

e Sustav video-nadzora (u nastavku SVN)
e Sustav kontrole pristupa i protuprovale (u nastavku SKPP)

D. PRATECI SUSTAV ZA NADZOR | UPRAVLJANJE - PROJEKTIRANJE, IZVEDBA | ISPITIVANJA

D.1 Lokalna mreZa za nadzor i upravljanje susTAaviMA (LAN, od engl. local area network)
D.2 Sustav za nadzor stanja okolisa (SNSO)
D.3 Sredisnji nadzorni i upravljacki sustav (u nastavku SNUS)

E. EKI - PROJEKTIRANJE, IZVEDBA | ISPITIVANJA

E.1 Glavni svjetlovodni razdjelnik (u nastavku ODF, od engl. optical distribution frame) i
povezana oprema
E.2 Kolokacijski ormari (u nastavku KO)

F. USLUGE KONZALTINGA ZA POTREBE GRADNJE

F.1 Priprema i vodenje aktivnosti u svezi s gradnjom

Tehnicko-tehnoloske znac¢ajke (pod)sustava i instalacija moraju udovoljavati zahtjevima tocke 2.2.

Pod "glavnim/izvedbenim" projektiranjem podrazumijeva se tehni¢ka dokumentacija glavnog
projekta no s tehni€kim rjeSenjima sUSTAVA koja su na izvedbenoj razini.
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Opseg POSLA podrazumijeva, za svaki PONUDBENI PAKET, sve potrebno za osiguranje pune
trazene funkcionalnosti i legalnosti KCPB-a, uklju€ivo osiguranje svih preduvjeta za isto, sto
posebice obuhvaca:

1. usluge konzaltinga za potrebe gradnje na razini predlaganja i usuglasavanja potrebnih akcija,
pripreme relevantne prateCe dokumentacije te korespondencije u svezi s javhopravnim
tijelima, posebnim uvjetima i posebnim propisima te tijelima za upravne poslove graditeljstva,
nuzne za postizanje pune legalnosti GRABEVINE, a $to posebice ukljuCuje

a)

b)

c)

d)

ishodenje posebnih uvjeta i potvrda glavnog projekta od strane relevantnih javnopravnih
tijela (MUP, HAKOM i dr.) da je glavni projekt izraden u skladu s posebnim propisima i/ili
izdanim posebnim uvjetima

ishodenje odnosno sudjelovanje u ishodenju dopune/izmjene gradevinske dozvole
OBJEKTA po potrebi

osiguranje nezavisnog elektroenergetskog prikljucka za primarno mrezno NN napajanje
KCPB-a na transformatorskoj stanici (u nastavku TS) operatora distribucijskog sustava
(HEP-ODS, Elektra Zagreb; u nastavku ODS) koja unutar NASELJA napaja OBJEKT, Uz
pribavljanje potrebne elektroenergetske suglasnosti

priprema dokumentacije i radnji nuznih za ishodenje uporabne dozvole GRAPEVINE/
OBJEKTA i dr.

2. projektiranje i pratecu tehni€ku dokumentaciju SUSTAVA na razini glavnog/izvedbenog
projekta

a)

b)

f)

pripremu glavnog projektiranja

i. prikupljanje potrebnih ulaznih podataka (npr. posebni uvjeti javhopravnih tijela u
skladu s kojima se mora izraditi pojedini glavni projekt i graditi)

ii. usuglaSavanje s relevantnim dionicima projekta i odobrenje tehniCkog rjeSenja
problema prolaska segmenata cijevi za odvodnju oborinskih voda kroz prostoriju
KCPB-a; rieSenje predlaze i izvodi INVESTITOR OBJEKTA (vidi toCke 2.2.11.2i 2.3.4)

iii. usugladavanje s relevantnim dionicima projekta tehni¢kog rieSenja uvoda kabelske
kanalizacije u kolokacijski centar; predmetno tehnic¢ko rjeSenje definira i njegovu
izvedbu osigurava NARUCITELJ

iv. definiranje koncepata tehnickih rjeSenja, uz obvezno usuglaSavanje istih s
relevantnim dionicima projekta (vidi toCke 2.2.7.412.3.4)

a. prostora za smjestaj rashladnika/vanjskih jedinica KVG-a i DEA-postrojenja
b. dovoda elektroenergetskog napajanja s relevantne transformatorske stanice
operatora distribucijskog sustava

v. izradu idejnog rjeSenja kolokacijskog centra i usuglaSavanje istog s NARUCITELJEM

vi. sve ostalo nuzno za pocetak glavnog projektiranja

definiranje i razradu tehni€kih rjeSenja sustava KCPB-a temeljem prihvaéenog idejnog
rieSenja te usuglasavanije istih s NARUCITELJEM

izradu/dopunu potrebnih elaborata (zastita od pozara, zastita na radu, zastita od buke,
zastita okoliSa, prosudba ugroZenosti/sigurnosni elaborat itd.) uz angaziranje strukovnih
konzultanata s posebnim ovlatenjima sukladno relevantnoj (pod)zakonskoj regulativi

izradu tehnicke dokumentacije glavnog/izvedbenog projekta instalacija/(POD)SUSTAVA

definiranje suéelja (POD)SUSTAVA na razini programabilnih relejskih ulazalizlaza (engl.
output/input; u nastavku relejski O/l ili O/l modul) s beznaponskim normalno
otvorenim/normalno zatvorenim (engl. normal open/closed; NO/NC) kontaktima te
mreznih Ethernet prikljuc¢aka

definiranje su€eljnih signala (POD)SUSTAVA te pripadnih ispitnih protokola za ispitivanje
kvalitete instalacija (installation quality; u nastavku 1Q) i kvalitete/operativhe
funkcionalnosti SUSTAVA (operation quality; OQ) SUSTAVA

3. izvedbu KCPB-a

a)
b)

gradevinsku adaptaciju i arhitektonsko-gradevinsko opremanje relevantnih prostora
izvedbu instalacija
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¢) dobavu, isporuku, ugradnju, montazu, instaliranje i podeSavanje hardverske i programske
(softverske) opreme SUSTAVA

izradu tehni¢ke dokumentacije izvedenog stanja

ispitivanja instalacija - 1Q i potrebna atestiranja/certificiranja

pustanje instalacija i SUSTAVA u probni rad uz podeSavanja radnih parametara
ispitivanja SUSTAVA - OQ i potrebna funkcionalna ispitivanja

isporuku kompleta tehni€ke dokumentacije SUSTAVA

izobrazbu NARUCITELJEVOG osoblja za opsluzivanje i koriStenje SUSTAVA; podrazumijeva
izobrazbu do 10 osoba

10. sudjelovanje u ishodenju uporabne dozvole za OBJEKT/GRABEVINU (priprema tehni¢kog
pregleda GRABEVINE i sudjelovanje u istom, otklanjanje nedostataka temeljem primjedbi
mjerodavnih i druge povezane aktivnosti)

11. primopredaju u potpunosti funkcionalnog KCPB-a s pratecom dokumentacijom
NARUCITELJU.

© XN gk

Uz relevantne (POD)SUSTAVE treba se isporuditi i odgovaraju¢a programska oprema kao komplet
aplikacija i pripadnih usluga sukladno tocki 2.2.4.

PONUDITELJ mora za poslove ispitivanja instalacija/SUSTAVA angazirati nezavisne trece tvrtke,
ovlastene za predmetne poslove (npr. za poslove provjere ispravnosti stabilnih sustava zastite od
pozara) u skladu s relevantnom (pod)zakonskom regulativom.

PONUDITELJ mora izvrsSiti POSAO

» na kvalitativnoj razini sukladnoj zahtijevanim tehni¢ko-tehnoloSkim znacajkama i svojstvima
(performancama) komponenata/SUSTAVA specificiranim u tocki 2.2

» na kvantitativnoj razini koja osigurava puni traZzeni kapacitet i trazenu funkcionalnost KCPB-
a, posebice sukladno toCkama 2.2.7.5 i 2.2.7.6, te moguénost jednostavne modularne
dogradnje po potrebi

» u svemu sukladno primjenjivoj hrvatskoj (pod)zakonskoj regulativi te primjenjivim tehnickim
normama i propisima, kao i dobroj projektantskoj i inzenjerskoj praksi

» poStujuci pravila izvrSenja posla navedena u tocki 2.3.
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2.2 TEHNICKO-TEHNOLOSKI ZAHTJEVI
2.2.1 PROZVANE | PRIMJENJIVE VAZNIJE UREDBE, TEHNICKE NORME | PREPORUKE

@ Pri pozivu na uredbu, normu ili preporuku, u ovom se dokumentu podrazumijeva njeno zadnje
izdanje, uklju€ivo sa svim objavijenim dopunamalispravkama, a vaze¢e na dan ispitivanja
relevantnih instalacija/(POD)SUSTAVA (bez obzira na datume izdanja, dopune i ispravke koje se
navode u ovom poglavlju).

GRABEVNI PROIZVODI OPCENITO

2211

2.2.1.2

2.2.1.3

2214

1.

Uredba (EU) br. 305/2011 Europskog parlamenta i Vijeéa od 9. ozujka 2011. o
utvrdivanju uskladenih uvjeta za stavljanje na trziste gradevnih proizvoda i stavljanju
izvan snage Direktive Vije¢a 89/106/EEZ, (Sluzbeni list Europske unije L 88,
4.4.2011., str. 5) (Regulation (EU) No 305/2011 of the European Parliament and of
the Council of 9 March 2011 laying down harmonised conditions for the marketing of
construction products and repealing Council Directive 89/106/EEC, Official Journal of
the European Union L 88/5, 4.4.2011)

GENERICKO/STRUKTURNO KABLIRANJE

1.

HRN EN 50173-1:2012 Informacijska tehnologija - Generi¢ki sustavi kabliranja - 1.
dio: Op¢i zahtjevi (EN 50173-1:2011 Information technology - Generic cabling
systems - Part 1: General requirements)

. HRN EN 50173-6:2013 Informacijska tehnologija - Generi¢ki sustavi kabliranja - 6.

dio: Distribuirani servisi u zgradi (EN 50173-6:2013 Information technology - Generic
cabling systems - Part 6: Distributed building services)

INSTALACIJE KABLIRANJE ZA INFORMACIJSKE TEHNOLOGIJE | TELEKOMUNIKACIJSKI
PROSTORI

1.

HRN EN 50174-1:2010 + A1:2011 + A2:2014 Informacijska tehnologija - Instalacija
kabliranja - 1. dio: Specifikacija instalacije i osiguranje kvalitete (EN 50174-
1:2009+A1:2011+ A2:2014 Information technology - Cabling installation - Part 1:
Installation specification and quality assurance)

HRN EN 50174-2:2010 + A1:2011/Ispr.1:2011 + A1:2011 + A2:2015 Informacijska
tehnologija - Instalacija kabliranja - 2. dio: Planiranje instalacije i instalacijska praksa
unutar zgrada (EN 50174-2:2009+A1:2011/AC:2011+A1:2011+A2:2014 Information
technology - Cabling installation - Part 2: Installation planning and practices inside
buildings)

HRN EN 50174-3:2013 + A1:2017 Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja -
3. dio: Planiranje instalacije i instalacijska praksa izvan zgrada (EN 50174-3:2013+
A1:2017 Information technology - Cabling installation - Part 3: Installation planning
and practices outside buildings)

UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA TE ZASTITA OD MUNJA U TELEKOMUNIKACIJSKIM
OBJEKTIMA

1.

HRN EN 50310:2016 Mreza uzemljenja telekomunikacija u zgradama i ostalim
gradevinama (EN 50310:2016 Telecommunications bonding networks for buildings
and other structures)

ETSI EN 300 253 V2.2.1 (2015-06) Environmental Engineering (EE); Earthing and
bonding of ICT equipment powered by -48 VDC in telecom and data centres

ITU-T K.27 (03/2015) Bonding configurations and earthing inside a
telecommunication building

HRN HD 60364-5-54:2012 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-54: Odabir i
ugradnja elektricne opreme - Uzemljenja i zastitni vodi¢i (HD 60364-5-54:2011 Low-
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voltage electrical installations — Part 5-54: Selection and erection of electrical
equipment — Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding
conductors (IEC 60364-5-54:2011))

5. HRN EN 62305-4:2013 + Ispr. 1:2016 Zastita od munje - 4. dio: Elektricni i
elektronicki sustavi unutar gradevina (EN 62305-4:2011 + AC:2016 Protection against
lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures (IEC 62305-
4:2010))

2.2.1.5 DALJINSKO NAPAJANJE/POWER OVER ETHERNET (POE)

1. HRI CLC/TR 50174-99-1:2015 Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja - Dio
99-1: Daljinsko napajanje (CLC/TR 50174-99-1:2015 Information technology -
Cabling installation - Part 99-1: Remote powering)

2. |IEEE 802.3-2015 Standard for Ethernet (IEEE 802.3at-2009 (PoE+))
2.2.1.6  SVOJSTVA KABELA I1Z ASPEKTA NJIHOVE REAKCIJE NA POZAR

1. HRN EN 50575:2014 + A1:2016 Energetski, upravljacki i komunikacijski kabeli -
Kabeli za op¢u uporabu pri gradnji koji podlijezu zahtjevima zastite od pozara (EN
50575:2014 + A1:2016 Power, control and communication cables - Cables for general
applications in construction works subject to reaction to fire requirements)

2. HRN EN 13501-6:2014 Klasifikacija gradevinskih proizvoda i elemenata glede pozara
- Dio 6: Klasifikacija elektricnih kabela temeljem podataka iz ispitivanja reakcije na
pozar (EN 13501-6:2014 Fire classification of construction products and building
elements - Part 6: Classification using data from reaction to fire tests on electric
cables)

2.2.1.7 SVOJSTVA KABELA 1Z ASPEKTA NJIHOVE OTPORNOSTI NA POZAR

1. HRN DIN 4102-12:2000 PonaSanje gradevnih materijala i elemenata u pozaru - 12.
dio: OCuvanje funkcije sustava elektricnih kabela - Zahtjevi i ispitivanja (DIN 4102-
12:1998 Fire behaviour of building materials and building components - Part 12:
Circuit integrity maintenance of electric cable systems - Requirements and testing)

2.2.1.8  SVJETLOVODNA TEHNIKA
1. ITU-T G.652 (11/2016) Characteristics of a single-mode optical fibre and cable

2. ITU-T G.657 (11/2016) Characteristics of a bending-loss insensitive single-mode
optical fibre and cable

3. HRN EN 60793-2-50:2016 Opticka vlakna - Dio 2-50: Specifikacije proizvoda -
Sekcijska specifikacija za jednomodna vlakna razreda B (EN 60793-2-50:2016
Optical fibres - Part 2-50: Product specifications - Sectional specification for class B
single-mode fibres (IEC 60793-2-50:2015))

4. HRN EN 61754-20:2014 Fibre optic interconnecting devices and passive components
- Fibre optic connector interfaces - Part 20: Type LC connector family (EN/IEC 61754-
20:2012)

5. HRN EN 61755-1:2008 + Ispr.1:2014 Fibre optic connector optical interfaces - Part 1:
Optical interfaces for single mode non-dispersion shifted fibres - General and
guidance (EN 61755-1:2006; IEC 61755-1:2005)

6. HRN EN 61755-2-2:2008 Fibre optic connector optical interfaces - Part 2-2: Optical
interface standard single mode angled physically contacting fibres (IEC 61755-2-
2:2006; EN 61755-2-2:2006)
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2.2.1.9 PODATKOVNI CENTRI, TELEKOMUNIKACIJSKI PROSTORI OPCENITO | POVEZANA OPREMA

1. HRN EN 50600-1:2013 Informacijska tehnologija - Sredstva i infrastrukture
podatkovnih centara - 1. dio: Op¢i koncepti (EN 50600-1:2012 Information technology
- Data centre facilities and infrastructures - Part 1: General concepts)

2. HRN EN 50600-2-1:2014 Informacijska tehnologija - Sredstva i infrastrukture
podatkovnih centara - Dio 2-1: Konstrukcija zgrade (EN 50600-2-1:2014 Information
technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 2-1: Building construction)

3. HRN EN 50600-2-2:2014 Informacijska tehnologija - Sredstva i infrastrukture
podatkovnih centara - Dio 2-2: Opskrba elektricnom energijom (EN 50600-2-2:2014
Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 2-2: Power
distribution)

4. HRN EN 50600-2-3:2015 Informacijska tehnologija - Sredstva i infrastrukture
podatkovnih centara - Dio 2-3: Kontrola okoline (EN 50600-2-3:2014 Information
technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 2-3: Environmental
control)

5. HRN EN 50600-2-4:2015 Informacijska tehnologija - Sredstva i infrastrukture
podatkovnih centara - Dio 2-4: Infrastruktura telekomunikacijskog kabliranja (EN
50600-2-4:2015 Information technology - Data centre facilities and infrastructures -
Part 2-4: Telecommunications cabling infrastructure)

6. HRN EN 50600-2-5:2016 Informacijska tehnologija - Sredstva i infrastrukture
podatkovnih centara - Dio 2-5: Sigurnosni sustavi (EN 50600-2-5:2016 Information
technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 2-5: Security systems)

7. HRN EN 50600-3-1:2016 Informacijska tehnologija - Sredstva i infrastrukture
podatkovnih centara - Dio 3-1: Upravljanje i radni podaci (EN 50600-3-1:2016
Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 3-1:
Management and operational information)

8. HRN EN 60297-3-100:2009 Mechanical structures for electronic equipment -
Dimensions of mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series - Part 3-100:
Basic dimensions of front panels, subracks, chassis, racks and cabinets (IEC 60297-
3-100:2008; EN 60297-3-100:2009)

9. HRN EN 12825:2001 Podignuti podovi (EN 12825:2001 Raised access floors)

10. ANSI/TIA-569-C-2012 Telecommunications Pathways and Spaces

11. ANSI/TIA-942-A-2014 Telecommunications Infrastructure Standard for Data

Centers

12. ANSI/BICSI 002-2014 Data Center Design and Implementation Best Practices

13. Uptime Institute Data Center Site Infrastructure Standard: Topology - 2012

14. ASHRAE Thermal Guidelines for Data Processing Environments, 4th Ed., 2015 +

Errata, July 25, 2016
2.2.1.10 SUSTAVI NEPREKIDNOG NAPAJANJA

1.

HRN EN 62040-1:2010 + A1:2013 Energetski sustavi neprekidnog napajanja (UPS) -
1. dio: Opci zahtjevi i zahtjevi na sigurnost za sustave neprekidnog napajanja (EN
62040-1:2008+A1:2013 Uninterruptible power systems (UPS) - Part 1. General and
safety requirements for UPS (IEC 62040-1:2008 + am1:2013))

. HRN EN 62040-2:2008 Energetski sustavi neprekidnog napajanja (UPS) - 2. dio:

Zahtjevi za elektromagnetsku kompatibilnost (EN 62040-2:2006 Uninterruptible power
systems (UPS) - Part 2: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements (IEC
62040-2:2005))
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3. HRN EN 62040-3:2011 Energetski sustavi neprekidnog napajanja (UPS) - 3. dio:
Metoda specificiranja svojstava i ispitnih zahtjeva (EN 62040-3:2011 Uninterruptible
power systems (UPS) - Part 3. Method of specifying the performance and test
requirements (IEC 62040-3:2011))

2.2.1.11 ZASTITA OD POZARA | SIGURNOSNI SUSTAVI

1. niz HRN EN 13501 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u pozaru (series EN 13501 Fire classification of construction products and
building elements)

2. niz HRN DIN 18095 Vrata otporna na dim (series DIN 18095 Smoke control doors)

3. niz HRN DIN 4102 PonaSanje gradevnih materijala i elemenata u pozaru (series DIN
4102 Fire behaviour of building materials and building components)

4. HRN EN 1366-3:2009 Ispitivanja otpornosti servisnih instalacija na pozar - 3. dio:
Penetracijska brtvila (EN 1366-3:2009 Fire resistance tests for service installations -
Part 3: Penetration seals)

5. HRN EN 1634-1:2014 Ispitivanje otpornosti na pozar i kontrolu dima vrata i sklopova
za zatvaranje, prozora koji se mogu otvarati i elemenata zgrade - 1. dio: Ispitivanje
otpornosti na pozar vrata i sklopova za zatvaranje i prozora koji se mogu otvarati (EN
1634-1:2014 Fire resistance and smoke control tests for door and shutter assemblies,
openable windows and elements of building hardware -- Part 1. Fire resistance test
for door and shutter assemblies and openable windows)

6. niz HRN EN 15004 Stabilni protupozZarni sustavi - Sustavi za gasenje plinom (series
EN 15004 Fixed firefighting systems - Gas extinguishing systems)

7. prEN 16750 Fixed firefighting systems - Oxygen reduction systems - Design
installation, planning and maintenance

8. niz HRN EN 3 Prenosivi vatrogasni aparati (series EN 3 Portable fire extinguishers)

9. niz HRN EN 54 Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara (series EN 54 Fire detection
and fire alarm systems)

10. HRN EN 54-2:2005 + A1:2007 Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara - 2. dio:
Kontrolna i pokazna oprema (EN 54-2:1997 + A1:2006 Fire detection and fire alarm
systems - Part 2: Control and indicating equipment)

11. HRN EN 54-4:2005 + A2:2008 Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara - 4. dio:
Oprema za napajanje energijom (EN 54-4:1997 + AC:1999 + A1:2002 + A2:2008 Fire
detection and fire alarm systems - Part 4: Power supply equipment)

12. HRN EN 54-20:2008 Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara - 20. dio: Aspiracijski
dimni detektori (EN 54-20:2008 Fire detection and fire alarm systems - Part 20:
Aspirating smoke detectors)

13. niz HRN EN 62676:2014 Video nadzorni sustavi za uporabu u primjenama zastite
(series EN 62676 Video surveillance systems for use in security applications)

14. HRN EN 62676-1-1:2014 Video nadzorni sustavi za uporabu u primjenama zastite -
Dio 1-1: Zahtjevi za sustav - Opcenito (EN 62676-1-1:2014 Video surveillance
systems for use in security applications - Part 1-1: System requirements - General
(IEC 62676-1-1:2013))

15. niz HRN EN 60839 Alarmni i elektronicki sigurnosni sustavi (series EN 60839 Alarm
and electronic security systems)

16. HRN EN 60839-11-1:2013 Alarmni i elektroniCki sigurnosni sustavi - Dio 11-1:
ElektroniCki sustavi kontrole ulaska - Zahtjevi na sustav i komponente (EN 60839-
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11-1:2013 Alarm and electronic security systems - Part 11-1: Electronic access
control systems - System and components requirements (IEC 60839-11-1:2013)).

2.2.2 UGRADENI GRADEVNI PROIZVODI
2.2.2.1 GRADEVNI PROIZVODI OPCENITO

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u GRAPEVINU moraju biti sukladni:
i. Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)
ii. Uredbi (EU) br. 305/2011 (poznatijoj kao Construction Products Regulation (CPR))

iii. Uredbi o uskladivanju podru¢ja gradevnih proizvoda s Uredbom (EU) br. 305/2011 u
prijelaznom razdoblju (NN 46/13).

Proizvodi za koje je temeljem CPR-a uspostavljen odgovarajuci sustav klasifikacije i certificiranja
moraju imati prate¢e izjave o svojstvima proizvoda (Declaration of Performance; DoP) i
odgovarajuée CE oznacéavanje, a sukladno primjenjivim uskladenim HRN EN normama.

2.2.2.2 SVOJSTVA KABELA 1Z ASPEKTA NJIHOVE REAKCIJE NA POZAR

Svi energetski, upravljacki/signalni i komunikacijski kabeli koji se unutar GRADEVINE ugraduju
kao stalni moraju iz aspekta reakcije na pozar biti minimalno euro-razreda D¢, s2 d2 a2 sukladno
normama HRN EN 50575 i HRN EN 13501-6 te se moraju isporuditi s prate¢éim DoP-om, a na
pakiranju (kolut/bubanj) moraju imati odgovarajuce CE oznaéavanje.

2.2.2.3 SVOJSTVA KABELA 1Z ASPEKTA NJIHOVE OTPORNOSTI NA POZAR

Svi kabeli napajanja kriticnih sigurnosnih sustava te sigurnosnih suceljnih veza prema
sigurnosnim izvrSnim/aktuatorskim i alarmnim elementima/uredajima unutar GRADEVINE
moraju biti odgovarajuce otpornosti na pozar sukladno propisanom pripadnim Elaboratom zastite
od poZzara, a minimalno 30 min.

2.2.3 ENERGETSKA UCINKOVITOST

GRADEVINA se iz aspekta energetske ucinkovitosti treba projektirati, izvesti i ispitati sukladno
primjenjivoj hrvatskoj (pod)zakonskoj regulativi, tehniCkim normama i propisima, posebice
sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17) i Zakonu o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14).
Pritom relevantni glavni/izvedbeni projekti, posebice elektrotehnicki i strojarski, trebaju sadrzavati
proracune energetske ucinkovitosti u skladu s Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

2.2.4 PROGRAMSKA OPREMA

Pod programskom opremom podrazumijeva se sljedeci funkcionalni komplet:

1. osnovni upravljacki softver ugraden u stalnu memoriju (ROM) srediSnjih uredaja/kontrolera
sustava (engl. firmware)

2. softver/programska aplikacija za upravljenje i nadzor (POD)SUSTAVA, isporucena na
odgovaraju¢em elektronickom mediju, a koja se nakon instalacije na relevantni uredaj izvrSava
u radnoj memoriji (RAM) predmetnog uredaja

3. pripadna instalacija softvera na relevantnu komponentu SUSTAVA (racunalo, kontroler i sl.) sa
svim osnovnim podeSavanjima

4. sva potrebna prilagodavanja i podeSavanja (customization & tuning) do pune funkcionalnosti
SUSTAVA i njihove sprege/komunikacije sa suceljenim SUSTAVIMA, te unosima pocetnih
korisni¢kih pode$enja, radnih stanja komponenti/(POD)SUSTAVA u odgovarajuée programske
blokove/datoteke (upis potrebnog teksta, izrada/oblikovanje potrebnih baza podataka,
uklju€ivo unos pripadnih podataka, definiranje/unos relevantnih atributa, izrada blok
shema/planova (layout-a) SUSTAVA i sl.)

5. licence za predmetni softver glase na NARUCITELJA.
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2.2.5

TEHNICKA JAMSTVA

Zahtijevane minimalne jamstvene vrijednosti su

1.

jamstveno razdoblje za izvedene instalacije, opremu i SUSTAVE je najmanje 3 godine

2. servis ugradene opreme je osiguran za trajanja jamstvenog razdoblja te najmanje 10 godina
nakon isteka jamstvenog razdoblja

3. odziv u slucaju kvara za trajanja jamstvenog razdoblja je najviSe 8 sati od e-mail-, faksimil- ili
telefonske obavijesti o kvaru.

2.2.6

SERVISIRANJE | ODRZAVANJE SUSTAVA

PONUDITELJ mora osigurati

1. odgovarajuc¢u servisnu mrezu na podrudju grada Zagreba te struéno osposobljeno
servisno osoblje

2. struéni servis i moguénost nabave pri€uvnih dijelova za razdoblja radnog vijeka opreme, a
minimalno 10 godina od datuma primopredaje SUSTAVA.

2.2.7

22.7.1

OSNOVNI ULAZNI PODACI
GLAVNI PROJEKTI ZA OBJEKT U KOJEM SE PREDVIDA SMJESTAJ KOLOKACIJSKOG CENTRA

Za OBJEKT (Stambeno-poslovna gradevina A4, PodbrezZje, Novi Zagreb, k.C.br. 1557/8 k.o.
Zaprudski Otok) u kojem se predvida smjestaj KCPB-a, dostupna je sliede¢a tehnic¢ka
dokumentacija glavnog projekta s kojom se treba uskladiti nudeno rieSenje KCPB-a (daje se

popis po pripadnim mapama, ukljuCujuci zadnje izmjene/dopune potvrdene od javnopravnih tijela i
tijela za upravne poslove graditeljstva):

e GLAVNI PROJEKT - mape s potvrdenim izmjenama i dopunama (ZOP 06/08-TG-A4)

1.

MaPA O - OPCI DIO
G.T.F. d.o.0,, sijeCanj 2016.; Glavni projektant: Teufik GalijaSevi¢, dipl.ing.arh.

MaPA A - ARHITEKTONSKI PROJEKT
G.T.F. d.o.o,, sije€anj 2016.; Glavni projektant: Teufik GalijaSevi¢, dipl.ing.arh.

MAPA F -PROJEKT RACIOIV\IALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
ZGRADE | ELABORAT ZASTITE OD BUKE
G.T.F. d.o.o,, sije€anj 2016.; Glavni projektant: Teufik Galijasevi¢, dipl.ing.arh.

MaPA H - PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
ARHINGTRADE d.o.0., sijeanj 2016.; Projektant: Mate Zagar, dipl.ing.grad.

MAPA S - STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT PLINSKIH INSTALACIJA, GRIJANJA |

VENTILACIJE
ARHINGTRADE d.o.o., sije€anj 2016.; Projektant: lvan Horvati¢, dipl.ing.stroj.

MAPA E - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 5
ARHINGTRADE d.o.0., sije¢anj 2016.; Projektant: Zeljko Ore¢, dipl.ing.el.

MAPA T - TROSKOVNICI )
G.T.F. d.o.0., sijeCanj 2016.; Projektanti: Teufik Galijasevi¢, dipl.ing.arh.; Mate Zagar, dipl.ing.grad.;
Ivan Horvatic, dipl.ing.stroj.; Zeljko Ore¢, dipl.ing.el.

MAPA P - ELABORAT ZASTITE OD POZARA
INSPEKTING d.o.o0., sije€anj 2016.; lzradio: Josip Radelji¢, dipl.ing.grad.

e GLAVNI PROJEKT - vazece izvorne mape

9.

MAPA K - GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
STING d.o.0., Projektant: Zdravko Kobasli¢, dipl.ing.grad.

10. MAPA SK - PROJEKT SKLONISTA

ATOMING d.o.o., Projektant: Mirsad Mustafi¢, dipl.ing.stroj.
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11. MAPA PSI - PROJEKT SPRINKLER INSTALACIJE
APIN PROJEKT d.o.0., Projektant: Branimir Cindori, dipl.ing.stroj.

12. MAPA D - PROJEKT DIZALA
SIGET-PROJEKT d.o.0., Projektant: Milenko Kasalo, dipl.ing.stroj.

2.2.7.2 RELEVANTNI RESURSI NA RAZINI NASELJA

Vazniji relevantni resursi dostupni na razini NASELJA (vidi ulaznu podlogu PodbreZje_Situacija.dwg)
su:

1. kabelska kanalizacija (u nastavku KK) za potrebe elektroni¢kin komunikacijskih mreza
NASELJA; magistralni dio sadrzi 6 PEHD (polietilen visoke gusto¢e) cijevi @ 110 mm s
odvojkom/uvodom 8 PEHD cijevi @ 50 mm u prostor KCPB-a iz kabelskog zdenca KZ-KC (tip
MZ D4)

2. transformatorska stanica (TS) operatora distribucijskog sustava (HEP-ODS, Elektra
Zagreb); za potrebe NASELJA predvida se ukupno 10 TS-ova, pri ¢emu je za KCPB bitan TS
20(10)/0,4 kV iz kojeg se napaja OBJEKT (vidi tocku 2.2.13.2)

2.2.7.3 RELEVANTNI RESURSI NA RAZINI OBJEKTA

Vazniji relevantni resursi dostupni na razini OBJEKTA su:

1. prostorija POSL. PR. 1A - KOLOKACIJSKI CENTAR (u nastavku KOLOKACIJA) u rohbau izvedbi,
namijenjena smjestaju KCPB-a (vidi ulaznu podlogu Podbrezje A4.dwg)

2. prostori KOLOKACIJA - RASHLADNE JEDINICE i SPREMISTE 1A - KOLOKACIJA - AGREGAT
namijenjeni smjestaju postrojenja rashladnikal/vanjskih jedinica kolokacijskog
klimatizacijskog sustava (KVG) te kolokacijskog dizelskog elektricnog generatora (DEA)
(vidi ulaznu podlogu Podbrezje_A4.dwg; vidi i toCku 2.2.7.4)

3. centrala sustava za dojavu pozara na razini predmetnog OBJEKTA (ulaz D, prostor GKO-D;
vidi ulaznu podlogu Podbrezje_A4.dwg i Mapu E/Glavni elektrotehniki projekt za OBJEKT).

2.2.7.4 KONCEPTI TEHNICKIH RJESENJA PROSTORA ZA SMJESTAJ DEA-POSTROJENJA TE
RASHLADNIKA/VANJSKIH JEDINICA KLIMATIZACIJSKOG SUSTAVA

Koncepte tehniCkih rjeSenja prostora za smjestaj rashladnika/vanjskih jedinica kolokacijskog KVG-
a te kolokacijskog DEA-postrojenja, PONUDITELJ mora u fazi pripreme glavnog projektiranja
usuglasiti s NARUCITELJEM i INVESTITOROM NASELJA/OBJEKTA, odnosno relevantnim projektantima i
drugim relevantnim dionicima projekta, a s obzirom na moguce utjecaje planiranih arhitektonsko-
gradevinskih adaptacija i rjeSenja opéenito na OBJEKT, posebice druge prostore i sustave u
neposrednoj okolini (npr. rieSenja odvoda ispuha generatora i provjetravanja prostora te prigusenja
buke generatora i rashladnika), kao i projektirane prometne koridore te druge povezane namjene
podrumskih prostora (ulazna rampa, parkiraliSna mjesta, ulazi u garaze i sl.).

2.2.7.5 OSNOVNA FUNKCIONALNOST KOLOKACIJSKOG CENTRA

KCPB je aktivni distribucijski évor (DCPB) svjetlovodne distribucijske mreze naselja PodbreZje
(SDMPB) prema Pravilniku o svjetlovodnim distribucijskim mreZama (NN _57/14), tj. tehnicki
prostor s osiguranim standardnim tehni¢ko-tehnoloskim uvjetima za

1.  uvod i prihvat/zaklju€enje distribucijskih niti SDMPB-a na ODF-u

2. veleprodaju pristupa nitima SDMPB-a operatorima korisnicima sa sljede¢im FTTH pristupnim
arhitekturama/tehnologijama

a. P2MP (toCka-viSe toCaka; pasivna opticka mreza (TDM/TWDM PON); ITU-T G.984 (G-
PON), G.987 (XG-PON), G.989 (NG-PONZ2); IEEE 802.3 1G-EPON, 10G-EPON)

b. P2P (to¢ka-toCka; P2P/aktivni Ethernet; ITU-T G.985, G.986; IEEE 802.3 100BASE-BX,
1000BASE-BX)

3. uvod svjetlovodnog kabela spojne mrezZe operatora korisnika SDMPB-a u prostor KCPB-a te
prihvat/zakljuenje pripadnih niti na pasivnoj, zakljuénoj odnosno tehnoloSki specificnoj
(djelitelji i dr.) opremi operatora korisnika na ODF-u ili opcionalno u kolokacijskom ormaru

4. kolokaciju pasivne i aktivne opreme operatora korisnika
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5. pouzdano napajanje 230 VAC / 50 Hz za kolociranu aktivhu opremu operatora korisnika

. standardne okoliSne uvjete za kolociranu opremu operatora korisnika

7. (pre)spajanje niti distribucijske mreze na prikljucke tehnoloski specifi€ne pasivne i aktivhe
mrezne opreme operatora korisnika SDMPB-a

8. integrirani sredisSnji nadzor i upravljanje infrastrukturom/(POD)SUSTAVIMVA KCPB-a (u

realnom vremenu i uz autonomnu automatsku dojavu kritiCnih stanja), a za potrebe ovlastenog
osoblja ZDG-a.

Ako je to povoljnije za operatora korisnika (npr. na prostorno bliskoj lokaciji ve¢ ima svoj mrezni
&vor/tehnicki prostor koji koristi za smjestaj aktivne opreme), DCPB se moze koristiti i samo kao
pasivni ¢vor, tj. samo za prihvat/zaklju¢enje kabela spojne mreze operatora korisnika, kolokaciju
njegove tehnoloski specifiéne pasivne opreme (djelitelji i dr.) i prespajanje na distribucijske niti
SDMPB-a.

(o2

ZDG operatorima korisnicima SDMPB-a osigurava (pod "opcionalno" se u nastavku podrazumijeva
samo mogucénost odabira mjesta smjestaja komponente odnosno mjesta zaklju€enja kabela)

I. u kolokacijskim ormarima:

1. prostor za smjestaj aktivnhe opreme (ispravijaci, opticki linijski terminali (OLT), usmjernici
(router) i druga napajana oprema)

2. opcionalno (u slugaju koristenja DCPB-a kao aktivnog distribucijskog évora za PON
pristupnu tehnologiju/arhitekturu odnosno aktivni Ethernet, tj. samo uz kolokaciju aktivhe
opreme) - mogucnost prihvata, zaklju€enja i spajanja svjetlovodnih kabela spojne mreze

3. opcionalno - prostor za smjestaj tehnoloski specifiéne pasivne opreme (djelitelji (engl.
splitter) i sl.), te prespojnih ploéa (patch panel) za zakljuCenje kabela spojne mreze
odnosno prespajanja/krizane veze (crossconnect) na ODF i sl.)

4. pouzdano napajanje 230 VAC / 50 Hz

5. standardne okoliSne uvjete (temperatura, vlaznost).

II. na ODF-u/u prostoru ODF-a:

1. mogucnost prespajanja na distribucijsku mrezu, tj. svjetlovodnu vezu do odabranog
stambenog (jedna nit) i poslovnog (dvije niti) krajnjeg korisnika u NASELJU

2. opcionalno (u slugaju koristenja DCPB-a kao pasivnog distribucijskog &vora, posebice u
slu¢aju P2P Ethernet pristupne tehnologije/arhitekture) - moguénost prihvata i zaklju€enja
svjetlovodnih kabela spojne mreze

3. prostor/polje za smjestaj tehnoloski specifiéne pasivne opreme (djelitelji i dr.)
4. prostor/okvir za smjeStaj prespojnih plo¢a operatora korisnika povezanih s njihovim
prespojnim ploCama u kolokacijskim ormarima.

Operatori korisnici SDMPB-a za svoje potrebe osiguravaju (pod "opcionalno” se u nastavku
podrazumijeva samo moguénost odabira mijesta smjestaja komponente odnosno mjesta
zaklju€enja kabela):

I.  ukolociranom ormaru

ispravljaé(e) (230V AC /- 48 VDC)

aktivnu opremu (OLT i dr.)

napojne kabele (ispravlja¢ — aktivnha oprema)

opcionalno - tehnoloski specifi€nu pasivnu opremu (djelitelji i dr.)

opcionalno - prespojne ploce (npr. s kazetama/prilagodnicima MPO na 12xLC ili samo
spojnim LC prilagodnicima) s pripadnim horizontalnim vodilicama prespojnih kabela

6. opcionalno - dovod i zaklju€enje kabela spojne mreze

7. svjetlovodne prespojne kabele za prespajanja na razini ormara

a s wdh e

[I. na ODF-u/u zasebnom polju/okviru
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1. tehnoloski specificnu pasivnu opremu (djelitelji i dr.)

2. opcionalno - prespojne ploée (npr. s kazetama/prilagodnicima MPO na 12xLC ili samo
spojnim LC prilagodnicima) s pripadnim horizontalnim vodilicama prespojnih kabela

3. svjetlovodne prespojne kabele za prespajanja na razini ODF-a

4. opcionalno (u slugaju koristenja DCPB-a kao pasivnog distribucijskog &vora, posebice u
slu€aju P2P Ethernet pristupne tehnologije/arhitekture) - dovod i zakljuCenje kabela
spojne mreze.

M. izmedu kolociranog ormara i ODF-a

1. svjetlovodne prespojne kabele za prespajanja izmedu ODF-a i opreme u kolociranom
ormaru; polazu se u zraéne nosace kabela

2. opcionalno - zaklju€eni/pretfabricirani svjetlovodni kabeli/svjetlovodni sklopovi za
povezivanje prespojnih plo¢a u ormaru i na okviru u sastavu ODF-a (npr. pretfabricirani
12-nitni jednomodni svjetlovodni kabelski sklop zakljuéen kao MPO/MPO ili MPO/12xLC
(MPO to LC Single Mode Fan-out)); polaZzu se na kabelske nosace u prostoru uzdignutog
poda.

2.2.7.6 OSNOVNE ZNACAJKE KOLOKACIJSKOG CENTRA BITNE ZA DIMENZIONIRANJE TEHNICKIH
RJESENJA

Osnovne znaCajke KCPB-a temeljem kojih treba dimenzionirati tehniCka rjeSenja pripadnih
(POD)SUSTAVA su:

1. ukupni (buduéi) broj potencijalnih krajnjih korisnika u SDMPB-u: do 2.000 (u okviru 11
poslovno-stambenih zgrada i prateéih javnih ustanova/sluzbi na razini potpuno izgradenog
NASELJA)

2. ukupni (buduci) instalirani kapacitet SDMPB-a: do 2.820 niti
3. predvidivi broj potencijalnih, istodobnih operatora korisnika kolokacije: do 5

4, predvidivi broj niti spojne mreze operatora korisnika kolokacije (P2P/PON): do
600 niti

5. elektroenergetska potrosnja po kolokacijskom ormaru: do 3,7 kW.
2.2.7.7 RAZREDI RASPOLOZIVOSTI KRITICNE INFRASTRUKTURE KOLOKACIJSKOG CENTRA

S ciliem postizanja odredene razine raspoloZzivosti KCPB-a, za SUSTAVE kriti€ne za odrZzavanje
njegove pune funkcionalnosti treba predvidjeti odgovaraju¢u redundanciju, a s ciliem ublaZavanja
posljedica odnosno izbjegavanja pojedinaénih to€aka ispada (engl. single point of failure)
SUSTAVA. Ako je N potreban broj komponenata/susTAvA za udovoljavanje postavljenim tehnicko-
tehnoloskim zahtjevima u normalnim pogonskim uvjetima, u svezi s raspolozivoScu i sigurnosScu
infrastrukture pri izvanrednim pogonskim uvjetima/ispadima komponenata/(POD)SUSTAVA, U 0VOj
dokumentaciji se koriste sljedeée redundancije:

» N+1 = ispadom jedne kriti€ne komponente (POD)SUSTAVA ne naruSava se funkcionalnost

» 2N = udvostru€enje SUSTAVA, pri ispadu jednog SUSTAVA zamjenski SUSTAV preuzima funkciju

= 2(N+1) = udvostru€enje SUSTAVA s redundancijom N+1; pri ispadu jednog SUSTAVA zamjenski
SUSTAV preuzima funkciju, pri ¢emu se dodatnim ispadom jedne kritine komponente
zamjenskog SUSTAVA, a na razini koje u tom sustavu postoji zalihost, jo§ uvijek ne narusava
funkcionalnost.

Na KCPB i njegove kriticne SUSTAVE s odredenom redundancijom, u ovoj dokumentaciji se
primjenjuju odabrani odnosno prilagodeni zahtjevi norma i preporuka za podatkovne centre prema
tocki 2.2.1.8. HRN EN 50600-1 definira razrede raspolozivosti (engl. availability class) 1, 2, 3i 4,
a TIA-942-A i Uptime Institute razine/rangove (engl. tier) I, Il, 1ll, i IV kritiCne infrastrukture. Visi
razred/viSa razina znaci vec¢u raspolozivost odnosno sigurnost. Razli€iti SUSTAVI mogu biti razlicitin
razreda raspolozivosti. Ukupni razred raspolozivosti, iz aspekta svih implementiranih SUSTAVA kao
funkcionalne cjeline, odgovara ostvarenom najnizem razredu nekog od SUSTAVA u sastavu cjeline.

Predmetni parametri se za kriticne (POD)SUSTAVE unutar KCPB-a definiraju u nastavku.
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2.2.8 OPTIMALNOST | MODULARNOST (POD)SUSTAVA

Nudeni (POD)SUSTAVI trebaju po svojim tehnicko-tehnoloskim znacajkama, svojstvima i opsegu biti
optimalni, 8to posebice podrazumijeva

¢ primjerenost potrebama NARUCITELJA

¢ standardiziranost rjeSenja (sukladnost relevantim normama na razini definiranih svojstava te
Siroka dostupnost na trzistu)

¢ redundanciju do razine za NARUCITELJA prihvatljivog rizika u poslovanju odnosno do razine
koja se za odredenu tehnicko-tehnolosku situaciju zahtijeva dobrom projektantskom i
inzenjerskom praksom u projektiranju i izvedbi (POD)SUSTAVA

¢ modularnost koja jednostavnim dodavanjem komponenti/funkcionalnih blokova omogucuje
rast (POD)SUSTAVA u skladu s rastom potreba poslovanja NARUCITELJA.

PONUDITELJ treba ponuditi (POD)SUSTAV Kkoji, uz ograni¢enja definirana ovom natje€ajnom
dokumentacijom, drzi optimalnim po sljede¢im optimizacijskim varijablama

cijena

kvaliteta/svojstva (performance)

redundancija

modularnost

standardiziranost rieSenja

tehni¢ko-tehnoloska/konstrukcijska rieSenja s motrista utroSka energenata i drugih pogonskih
sredstava u trajnom pogonu

vazeca (pod)zakonska regulativa te tehnici propisi i tehni¢ke norme

» relevantne znacajke okoliSa, GRADEVINE i LOKACIJE.

v v vV v v Vv

v

2.2.9 KABLIRANJE

Kabliranje, kao temeljnu infrastrukturu instalacija/(POD)SUSTAVA KCPB-a treba projektirati, izvesti
i ispitati sukladno primjenjivoj hrvatskoj (pod)zakonskoj regulativi, tehni¢kim normama i propisima,
te dobroj projektantskoj praksi, pri ¢emu NN kabliranje KCPB-a treba posebice biti u skladu s
Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10), a ICT kabliranje KCPB-a u
skladu s HRN EN 50600-2-4, HRN EN 50173-1, HR EN 50173-6, HRN EN 50174-1, HRN EN
50174-2 i HRN EN 50174-3.

Svi svjetlovodni kabeli trebaju biti u skladu s HRN EN 60793-2-50 odnosno ITU-T G.657. Svi
bakreni ICT kabeli s upletenim paricama trebaju biti kategorije 64 (Cat 6a) te F/UTP konstrukcije.
2.2.9.1 VODENJE KABELA

Za vodenje magistralnih kabela (npr. NN kabel od ODS-ovog TS-a do KCPB-a) treba predvidjeti
odgovarajucu kabelsku kanalizaciju s PEHD cijevilma) odgovaraju¢eg promjera. Trasu treba
odrediti na naCin da se, po moguc¢nosti, minimizira broj krizanja s drugim instalacijama. Vanjski
kabeli moraju po svojoj konstrukciji i svojstvima biti deklarirani za vanjsko polaganje.

Za vodenje kabela do opreme u prostoru podruma OBJEKTA Koristiti odgovarajuée metalne
kabelske police.

Trase/sustavi za vodenje kabela trebaju se uskladiti s trasama/sustavima za vodenje kabela drugih
instalacija, posebice instalacija predvidenih MAPOM E/Glavni elektrotehniCki projekt.

Unutar KCPB-a treba predvidjeti:

1. kabelske nosace u uzdignutom podu - za vodenje
i. fiksnih svjetlovodnih kabela SDMPB-a
ii. (fiksnih) svjetlovodnih kabela spojne mreze operatora korisnika

ii. (opcionalnih) (fiksnih) svjetlovodnih kabela operatora korisnika kojima se povezuju njihove
prespojne plo€e u kolokacijskim ormarima s njihovim prespojnim plo€ama na okviru u
polju ODF-a (npr. pretfabricirani 12-nitni svjetlovodni kabelski sklop zakljuen kao
MPO/MPO ili MPO/12xLC; vidi tocku 2.2.7.5)
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iv. elektroenergetskih kabela
V. ICT/LAN i signalnih/kontrolnih kabela pratecih sustava

2. zraéne kabelske nosace/kanale iznad ODF-a te izmedu ODF-a i kabelskih kanala na
kolokacijskim ormarima odnosno iznad njih - iskljuCivo za vodenje svjetlovodnih prespojnih
kabela (patch cords); pri definiranju topologije i dimenzioniranju kabelskih nosaga/kanala treba
voditi racuna o ucinkovitosti i upravljivosti prespajanja te izbjegavanju zagu$enja (npr. izmedu
ODF-a i reda ormara predvidjeti viSe od 2 zrana mosta); ovi nosaci/kanali moraju biti posebne
konstrukcije namijenjene svjetlovodnim kabelima (odrzavanje minimalnog polumjera savijanja,
zute su boje itd.); za ovu namjenu nije dozvoljena uporaba klasiénih metalnih kabelskih polica

3. kabelske nosace/kanale montirane na kolokacijskim ormarima ili zraéno iznad njih - za
prihvat svjetlovodnih prespojnih kabela sa zranog mosta prema ODF-u i njihov uvod kroz
krov relevantnog kolokacijskog ormara u ormarsku okomitu "prstastu" (finger-type) vodilicu
prespojnih kabela, kao i vodenje drugih kabela izmedu ormara u nizu (ICT/LAN,
signalni/kontrolni kabeli i sl.); ovi nosaCi/kanali takoder moraju biti posebne konstrukcije iz
aspekta svjetlovodnih kabela (odrzavanje minimalnog polumjera savijanja i sl.)

4. kabelske kanale/cijevi u zidu (p/z; u zidnim oblogama) - za vodenje napojnih, ICT, signalnih i
kontrolnih kabela do opreme koja se montira na zid/strop (utinice, IP kamere, osjetnici i sl.).

Ustroj kabelskih nosa¢a u uzdignutom podu treba biti u skladu s HRN EN 50174-2.

Uvod kabela u KCPB mora se brtviti plinotijesno i vodonepropusno te protupozarno u skladu s
HRN EN 1366-3 odnosno HRN DIN 4102, s pozarnom otpornosS¢u sukladnom propisanom
Elaboratom za$tite od poZara. Na vanjske kabele koji nisu deklarirani iz aspekta njihove reakcije
na pozar, odnosno za polaganje u zgradi, treba primijeniti relevantne mjere propisane normom
HRN EN 50174-2.

Kapacitete kabelskih nosaCa dimenzionirati na nacin da, uz procijenjeni odnosno projektirani broj
kabela, faktor popunjenosti (engl. fill ratio) pojedinog nosaCa na pojedinoj trasi ne premasuje
50%.

Polaganje i vodenje ICT kabela, te sigurnosni razmaci bakrenih ICT kabela prema kabelima drugih
instalacija, posebice prema niskonaponskim elektroenergetskim kabelima, trebaju biti u skladu s
HRN EN 50174-2. Oznacavanje ICT kabliranja treba biti u skladu s HRN EN 50174-1.

Na bakrene pari¢ne kabele koji se rabe za PoE napajanje aktivhe opreme, posebice iz aspekta
smanjenja temperature unutar snopa pripadnih kabela, treba primijeniti preporuke HRI CLC/TR
50174-99-1.

2.2.10 PROSTORNA ORGANIZACIJA KOLOKACIIJISKOG CENTRA

Pri definiranju prostorne organizacije KCPB-a i povezanih zna€ajki (POD)SUSTAVA, posebnu
paznju treba posvetiti udovoljavanju

I. relevantnim zahtjevima i preporukama primjenjive hrvatske (pod)zakonske regulative,
tehnickih norma i propisa te dobre projektantske i inZenjerske prakse - iz svih relevantnih
aspekata

II. relevantnim zahtjevima i preporukama norma HRN EN 50600-2-1, HRN EN 50600-2-4, HRN
EN 50174-2, ANSI/TIA-569-C, ANSI/TIA-942-A i ANSI/BICSI 002 - posebice iz aspekta

a) veliCine raspolozivog radnog prostora

b) dimenzija, smjestaja i konstrukcije vrata

C) svojstava, konstrukcije, minimalne visine, dimenzija ploCa te statiCke i dinamiCke
opteretivosti uzdignutog poda

d) neobstruirane (svijetle) visine raspolozivog prostora te ovjesne opteretivosti stropa

e) kabelskih trasa te vrsta, veli€ine i kapaciteta nosaca kabela (zra¢nih i u uzdignutom podu)

f) konstrukcije, veliCine i broja ormara

g) konstrukcije i kapaciteta okomitih vodilica prespojnih kabela

h) smjestaja i rasporeda ormara u odnosu na ploce uzdignutog poda
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i) razmaka izmedu redova ormara te veliCine servisnog prostora ispred/iza ormara
j) smijestaja rasvjetnih tijela, osjetnika okoliSnih uvjeta, komponenata (POD)SUSTAVA itd.

Idejno rjeSenje (vidi toCke 2.1.1.2/2/a)/lv i 2.3.4) na okvirnoj/konceptualnoj razini, te tehnicka
dokumentacija glavnog/izvedbenog projekta, na glavnoj/izvedbenoj razini, mora sadrzavati
plan kolokacijskog centra. Plan mora definirati prostornu organizaciju KCPB-a, tlocrtno i po visini
(u presjeku), na razini cjeline kojom se osigurava zahtijevana funkcionalnost KCPB-a, a iz aspekta
optimalnog smjestaja klju¢ne opreme (POD)SUSTAVA, §to posebice obuhvaéa

1. (tlocrtni) plan KOLOKACWE, prikazano u rasteru plo¢a predvidenog uzdignutog poda, koji
uklju€uje minimalno prikaz smjestaja
a) glavnog svjetlovodnog razdjelnika i povezane opreme
b)  kolokacijskih ormara s oznakom prednje strane
c) podnih plo¢a s ventilacijskim otvorima (ako se predvida takovo rjeSenje hladenja)
d) unutarnjih klimatizacijskih jedinica
e) elektroenergetskih razvodnih ormara
f)  UPS-ova s rPDU-ima

g) kljuéne srediSnje i terminalne/periferne opreme prate¢ih (POD)SUSTAVA (centrale
sigurnosnih sustava, spremnici medija za gasenje pozara, terminal kontrole pristupa, IP
kamere, rasvjetne armature, reflektori itd.)

h)  osjetnika okoli$nih uvjeta te poplave/curenja tekucina
i)  sustava za vodenje kabela u uzdignutom podu i zraéno
j)  cijevi, mlaznica i kanala relevantnih sustava (npr. sustav za gasenje pozara, KVG)
2. karakteristicne presjeke KOLOKACIJE iz kojih je minimalno vidljiva visina i Sirina vrata, visina
uzdignutog poda i prostora iznad poda (obstruiranog (najgori slu¢aj/minimalna visina) i

neopstruiranog (najbolji slu¢aj/maksimalna visina)) te visinske kote podnih i zranih nosaca
kabela, ODF-a i kolokacijskih ormara

3. plan prateéih postrojenja smjestenih izvan KOLOKACIJE u drugim namjenskim prostorima (vidi
toCke 2.2.7.2, 2.2.7.312.2.7.4.), uz prikaz pripadnih instalacija (unutarnjih i vanjskih)

a) relevantni TS HEP-ODS-a

b) DEA-postrojenje

¢) postrojenje rashladnika/vanjskih jedinica KVG-a

d) trase vanjske kabelske kanalizacije odnosno polaganja vanjskih kabela.

2.2.11 ARHITEKTONSKO- GRADEVINSKI ZAHVATI
2.2.11.1 SUKLADNOST (POD)ZAKONSKOJ REGULATIVI, TEHNICKIM PROPISIMA | NORMAMA

Gradevinsko-arhitektonske zahvate treba projektirati i izvesti sukladno primjenjivoj hrvatskoj
(pod)zakonskoj regulativi, tehni¢kim normama i propisima, kao i dobroj projektantskoj i inZenjerskoj
praksi, a posebice sukladno

1. Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17)

2. Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

3. Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
Slu¢aju pozZara (NN 29/13)

4. Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti
od poZara (NN 62/94, 32/97)

5. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

Iz aspekta posebnosti KOLOKACIJE kao tehni¢kog prostora za potrebe elektroni¢kin komunikacija,
isti treba arhitektonsko-gradevinski opremiti u skladu s relevantim zahtjevima i preporukama
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HRN EN 50600-2-1, HRN EN 50600-2-5, ANSI/TIA-569-C-2012, ANSI/TIA-942-A-2014 te
ANSI/BICSI 002-2014.

2.2.11.2 PROSTOR KOJEG TREBA PREUREDITI ZA POTREBE KOLOKACIJE | POVEZANA PROBLEMATIKA

KCPB se treba nalaziti u OBJEKTU u prostoriji POSL. PR. 1A - KOLOKACIJSKI CENTAR, koja je
izvedena u rohbau izvedbi prema Mapi A - Glavni arhitektonski projekt (vidi ulaznu podlogu
Podbrezje_A4.dwg; NAPOMENA: na podlozi je docrtano provizorno rjedenje dodatnih zidova
(predlozeno od strane INVESTITORA NASELJA/OBJEKTA)). Prostorija je nastala (naknadnim)
dijelienjem veceg poslovnog prostora koji je trebao imati dva staklena zida (na sjevernoj i
zapadnoj strani).

Iz aspekta arhitektonsko-gradevinskih znacajki predmetne prostorije te njene buduc¢e namjene i
zahtjeva pripadnih norma, a posebice njene raspoloZive svijetle visine, problem je prolazak cijevi
odvodnje (oborinskih voda) FV1 koja dolazeéi s krova i okomito prolaze¢i kroz sve etaze
OBJEKTA probija strop KOLOKACIJE (osi 2-3/L) te zatim prelazi u vodoravni segment koji se spaja na
novi okomiti segment odvoda s revizijskim oknom, smje$ten u jugoistoénom kutu KOLOKACIJE (0Osi
3/K). Tehnic¢ko rjeSenje predmetnog problema, tj. rjeSenje prostorne izolacije i zastite od
procurivanja vodoravnog segmenta FV1 te eventualnog izmjeStanja okomitog segmenta FV1 s
ugradenim revizijskim oknom, u obvezi je INVESTITORA NASELJA/OBJEKTA. U fazi pripreme projekta
PONUDITELJ mora, u postupku usuglasavanja s NARUCITELJEM, INVESTITOROM NASELJA/OBJEKTA,
relevantnim projektantima i drugim relevantnim dionicima, odobriti konaéno rjeSenje predmetnog
problema, kako bi se isto provelo od strane INVESTITORA NASELJA/OBJEKTA, pri ¢emu treba voditi
racuna o terminskoj uskladenosti njegove provedbe s radovima u obvezi PONUDITELJA.

Sukladno HRN EN 50600-2-1 minimalna potrebna visina uzdignutog (podignutog) poda, ako se
koristi za klimatizaciju, je 500 mm, dok je potrebna svijetla visina radnog prostora 3,5 m. S obzirom
na navedeno, te ovisno o tehnickom rjeSenju KVG-a, treba naci odgovaraju¢i kompromis izmedu
ovih zahtjeva.

Sva tehnika rjeSenja gradevinskih zahvata u predmetnom prostoru moraju se optimirati na nacin
da njihova izvedba minimalno smanji raspoloZivi radni prostor u KOLOKACIJI.

2.2.11.3 OSNOVNI GRADEVINSKI/ADAPTACIJSKI ZAHVATI
Osnovni gradevinski/adaptacijski zahvati trebaju obuhvatiti:

1. adaptaciju postojeéeg rohbau prostora na razini osiguranja svih potrebnih gradevinskih
preduvjeta za njegovo opremanije specifiéno za tehni¢ke prostore

a) dodavanje odgovarajucih zidova tamo gdje je glavnim projektom predvideno staklo:

i) sjeverna strana: zid s odgovarajuéim otvorom za vrata; pozicija i dimenzije vrata
odreduju se u procesu definiranja optimalne prostorne organizacije KCPB-a
i) zapadna strana: zid bez otvora

b) pod: estrih; hidroizolacija; poravnanja/brusenje povrsina s ciliem pripreme istih sukladno
uputama proizvodaca antipradnog antistatiCkog premaza

¢) zidovi/strop: gradevinska priprema povrsina te postavljanje zidnih (npr. gipsanih) obloga,
uz postizanje preduvjeta za pozarnu otpornost propisanu Elaboratom zaStite od poZara;
odgovarajuce cijevi/zidni kanali za vodenje kabela do komponenata (POD)SUSTAVA koji se
montiraju na zidu odnosno stropu; poravnanje povrsina s ciliem pripreme istih sukladno
uputama proizvodaca antipradnog antistatiCkog premaza

d) sve ostalo nuzno za postizanje gradevinskih preduvjeta za specifi€no/namjensko
opremanje prostora iz aspekta funkcija KCPB-a
2. gradevinsku adaptaciju prostora za smjestaj DEA-postrojenja te rashladnika/vanjskih
jedinica KVG-a sukladno tehnickom rjeSenju PONUDITELJA (vidi toCke 2.2.7.312.2.7.4.)

a) gradevinski zahvati na izvedbi (novog) ulaza u prostor(e) te eventualno formiranje
odvojenih namjenskih prostorija (pregradni zid s vratima i sl.)
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b) gradevinski zahvati na izvedbi tehnickog rjeSenja prostora s rashladnicima kojima se,
ovisno 0 zahtjevima primijenjene tehnologije KVG-a, osiguravaju potrebni uvjeti za
ispravan rad te prihvatljiv utjecaj postrojenja na okolinu odnosno okoline/neautoriziranih
osoba na postrojenje (zastitni kavez i sl.)

c) gradevinski zahvati za potrebe montaze dizelskog elektricnog generatora te vanjskih
jedinica/rashladnika i njihov siguran rad (nosece Celicne konstrukcije, temelji, prigusnici
vibracija/buke, kade za prihvat rashladnog medija odnosno goriva u slu¢aju procurivanja
odnosno praznjenja pri servisu/odrzavanju SUSTAVA i sl.)

d) gradevinski zahvati za osiguravanje jednostavnog punjenja/dopunjavanja spremnika
goriva agregatskog motora

e) gradevinski zahvati za odvod ispuha agregatskog motora te provjetravanje prostora
f) namjeni prostora odgovaraju¢a gradevinska zavrSna obrada zidova i poda

e) sve ostalo nuzno za postizanje gradevinskih preduvjeta za specifi€no/namjensko
opremanje predmetnih prostora iz aspekta osiguranja pune funkcionalnosti predmetnih
SUSTAVA kao podrske funkcija KCPB-a.

2.2.11.4 SPECIFICNO ARHITEKTONSKO-GRABDEVINSKO OPREMANJE

Arhitektonsko-gradevinsko opremanje KOLOKACIJE specificno za telekomunikacijske centre treba
obuhvatiti:

1. antiprasni antistati€ki premaz: zidne obloge, strop i pod treba premazati odgovaraju¢im
antiprasnim antistatiCkim premazom (konduktivni tip; tipicno na bazi epoksida ili poliuretana)
2. uzdignuti (podignuti) pod u skladu sa zahtjevima HRN EN 50600-2-1 i HRN EN 12825
a) opteretivost/nosivost poda/ploca
i. krajnja opteretivost (optere¢enje do loma; engl. ultimate load): razred optereéenja
(engl. load class) 5 (2 10 kN) sukladno HRN EN 12825
ii. ravnomjerna opteretivost (engl. uniform load capacity): = 12 kN/m?
iii. opteretivost u jednoj tocki (engl. point load capacity): = 5,0 KN
b) osnovne konstrukcijske znaCajke

i. zamjenjive, pune i perforirane (ventiliraju¢e) podne plo€e 60 x 60 cm, opteretivosti
sukladne HRN EN 12825

ii. ploCe su od iverice visoke tvrdoce i gustoée (reda 720 kg/m?3), debljine i konstrukcije
sukladne potrebnoj opteretivosti, udovoljavaju zahtjevima skupine EO iz aspekta
emisije formaldehida (< 0.07ppm), imaju odgovarajuci zavrsni sloj otporan na habanje
i antistaticke su (konduktivnog tipa; npr. vinil)

iii. konstrukcija perforirane (ventiliraju¢e) podne ploce je takva da usmjerava struju
hladnog podnog zraka prema perforiranim vratima ormara ispred kojeg se nalazi (u
sluaju odabira tehni¢kog rieSenja KVG-a koje koristi Supljinu uzdignutog poda kao
kanal rashladnog zraka)

iv. pune i ventiliraju¢e ploCe su jednake opteretivosti

v. nosecéi sustav odgovarajuée opteretivosti koji se sastoji od CeliCnih stupi¢a/postolja
(engl. pedestal) namjestive visine s brtvom s 4 stopice te vodoravnih Celi¢nih traverza
(engl. stringer); postolja se ucvrscuju za pod ljepilom i/ili vijcima
vi. rubne (zidne) trake koje se postavljaju izmedu plo€a i zida (kompenziraju promjene
polozaja i/ili dimenzija poda ili zidova, odrzavajuci pritom brtvljenje na spoju sa zidom)
vii. metalni dijelovi sustava ne osobadaju po aktivhu opremu opasne vlati cinka (engl.
zinc whisker free)
c) dodatne znacCajke
i. ventiliraju¢e podne ploCe isporucuju se u potrebnoj manjoj koli€ini (montiraju se samo
s prednje strane kolokacijskih ormara kada se u njima nalazi kolocirana aktivna
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oprema) i samo u sluaju odabira tehni¢kog rjeSenja KVG-a koje koristi Supljinu
uzdignutog poda kao kanal rashladnog zraka

ii. uz uzdignuti pod isporuCuju se 3 kompleta vakumskog alata ("ru¢ka") za podizanje
podnih plo¢a

iii. izjednaCenje potencijala i uzemljenje metalnih dijelova uzdignutog poda sukladno je
HRN EN 50310

3. vrata
a) Celi¢na konstrukcija, plastificirano (epoksi-poliester i sl.), boja uskladena s bojom fasade
b) dimenzije i konstrukcija omogucavaju

i. neometan unos predvidene/planirane opreme najvecéih dimenzija (minimalna zra¢nost
(clearance) u skladu s HRN EN 50600-2-1 je 2,4 m)

ii. jednostavno otvaranje pri potrebi ulaska osoblja

ii. pripadni okvir omogucéava jednostavnu ugradnju elektroprihvatnika i magnetski
upravljanih kontakata za potrebe SKPP-a i SGP-a

C) sigurnosna svojstva

i. imaju ucinkovit mehanizam za brzo samozatvaranje odnosno zaporni uredaj upravljan
SDP/SGP-om

ii. otporna su na uobi¢ajene metode obijanja vrata/brava
iii. 8arke su s unutarnje strane
d) pozarna svojstva

i. projektirana i izvedena pozZarna otpornost treba biti u skladu sa zahtjevima pripadnog
Elaborata zastite od pozZara (minimalna pozarna otpornost vrata opéenito prema HRN
EN 50600-2-1 je 60 min, a vrata ICT, raCunalnih, komunikacijskih i tehnickih
prostorija 120 min)

ii. mehanizam za brzo samozatvaranje je u skladu s HRN EN 1634-1

ii. elektroprihvatnici za okvir vrata i magnetski upravljani kontakti za potrebe SKPP-a i
SDP/SGP-a trebaju biti atestirani zajedno s okvirom/vratima (kao sastavni dio) ili
proizvoda¢ vrata mora jamciti da se, pri ugradnji elektroprihvatnika i kontakata po
njegovim uputama, deklarirana pozarna otpornost vrata ne naruSava

iv. kako ¢e se u KOLOKACIJI koristiti sustav za otkrivanje pozara vrlo visoke osjetljivosti
koji treba otkrivati vrlo male koli¢ine dima u najranijoj fazi poZara, kao i zbog primjene
gaSenja pozara plinom, vrata trebaju biti dimotijesna sukladno HRN DIN 18095 i
HRN EN 1634-1 odnosno plinotijesna

4. strop - ovjesna opteretivost, u skladu s HRN EN 50600-2-1, treba biti 2 2,5 kN/m?
5. ostalo opremanje (sve drugo nuzno za postizanje odgovarajuéeg okolisa za smjestaj opreme
(POD)SUSTAVA KCPB-a, a ostvarivo iz aspekta arhitektonsko-gradevinskog uredenja).

Ako raspolozivi prostor temeljem definiranog plana KOLOKACIJE dopusta, za potrebe servisnog
osoblja treba predvidijeti prikladni radni stolié¢ s 2 stolca.

Za prostor s DEA-postrojenjem predvidjeti odgovarajuca vrata sljedecih osnovnih znacajki

a) za puna vrata - Celi¢na konstrukcija, plastificirano (epoksi-poliester i sl.), boja uskladena s
bojom zida

b) za puna te eventualna reSetkasta vrata - dimenzije i konstrukcija omogucavaju
i. neometan unos predvidene/planirane opreme najvecih dimenzija

ii. pripadni okvir omogucava jednostavnu ugradnju elektroprihvatnika i magnetski
upravljanih kontakata za potrebe SKPP-a i SGP-a

€) za puna vrata na granici pozarnog sektora - pozarna svojstva

i. projektirana i izvedena pozarna otpornost treba biti u skladu sa zahtjevima pripadnog
Elaborata zastite od poZara
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ii. elektroprihvatnici za okvir vrata i magnetski upravljani kontakti za potrebe SKPP-a i
SDP/SGP-a trebaju biti atestirani zajedno s okvirom/vratima (kao sastavni dio) ili
proizvoda¢ vrata mora jamciti da se, pri ugradnji elektroprihvatnika i kontakata po
njegovim uputama, deklarirana pozarna otpornost vrata ne naruSava

2.2.12 KLIMATIZACIJSKI SUSTAV
2.2.12.1 SUKLADNOST (POD)ZAKONSKOJ REGULATIVI, TEHNICKIM PROPISIMA | NORMAMA

Klimatizacijski sustav (KVG) treba projektirati, izvesti i ispitati sukladno primjenjivoj hrvatskoj
(pod)zakonskoj regulativi, tehnickim normama i propisima, kao i dobroj projektantskoj i inzenjerskoj
praksi, a posebice u skladu sa sljedeéim:

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

2. Tehni¢ki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN 03/07)
3. Tehni¢ki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

4. TehniCki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)

5. Pravilnik o tehnickim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (SI. list
SFRJ 38/89, NN 69/97)

6. HRN U.C2.201/71 Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomocu ventilatora
7. Zakon o zaéstiti od buke (NN_30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

i. Pravilnik o najvisim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)

ii. Pravilnik o mjerama za$tite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN _156/08).

Glede buke rashladnika/vanjskih jedinica KVG-a, treba procijeniti potrebu izrade te, ako je nuzno, i
izraditi Elaborat zastite od buke uskladen s glavnim projektom OBJEKTA na razini MAPE F/Projekt
racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade i Elaborat zaStite od buke, odnosno
odgovarajuée izmijeniti/dopuniti istu ako ¢e zbog gradnje KCPB-a trebati ishoditi dopune/izmjene
gradevinske dozvole OBJEKTA.

Analogno vrijedi i za obveze temeljem Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15)

2.2.12.2 ZAHTJEVI NA STANDARDNE OKOLISNE UVJETE

Klimatizacijski sustav treba u KOLOKACIJI osigurati sljede¢e standardne okoliSne uvjete u
sljedeéim granicama sukladno relevantnim zahtjevima i preporukama HRN EN 50600-2-3,
ASHRAE, ANSI/BICSI 002 i ANSI/TIA-569-C

1. temperatura (T): 18 + 27 °C (takozvana temperatura suhog termometra; engl. dry-bulb
temperature; DBT)

2. maksimalna vlaznost
i. maksimalna relativna vlaznost (engl. relative humidity; RH): 60%
ii. maksimalno rosiste (engl. dew point; DP; mjera apsolutne vlaznosti): 15 °C

3. minimalna vlaznost
i. minimalno rosiSte (kao donja granica vlaznosti): 5,5 °C (= 44% RH pri 18 °C; = 25% RH
pri 27 °C)
4. maksimalna brzina promjene temperature (engl. rate of temperature change; RTC): 5 °C/h

5. odgovaraju¢i nadtlak u odnosu na okolne/vanjske prostore (radi spre€avanja ulaska prasine i
drugih oneciscivaca pri otvaranju ulaznih vrata KCPB-a).

Za odgovarajucu kvalitetu unutarnjeg zraka nuzno je u sustavu predvidjeti dovod Cistog zraka
putem odgovarajuéeg broja izmjena (najmanje jedna izmjena po satu), a preko odgovarajuceg filtra
protiv vanjskih oneciscivaca.
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2.2.12.3 OSTALI ZAHTJEVI

KVG treba projektirati i izvesti za rezim rada 24h/7d. Redundancija na razini SUSTAVA treba biti
najmanje 2N.

KVG mora imati odgovarajuca sucelja, s odgovarajuée programiranim interakcijama (npr. u slu¢aju
detektiranja pozara od strane SDP-a i aktiviranja SGP-a, mora se zatvoriti zaklopka za dovod
svjeZeg zraka u sastavu KVG-a), minimalno prema sljede¢im sustavima:

e Sustavi za zastitu od pozara (SZP)

e Sustav za nadzor stanja okolisa (SNSO)

e Sredi$nji nadzorni i upravljacki sustav (SNUS).

Potrebno je proraCunati ukupnu toplinsku disipaciju svih potrodata u KCPB-u te temeljem iste,
trazenih okoliSnih uvjeta i potencijalnih (prosje¢nih) vanjskih okoliSnih uvjeta na LOKACIJI provesti
odgovaraju¢e KVG proracune i odabir klimatizacijske tehnologije/vrste unutarnje klimatizacijske
jedinice (Computer Room Air Handler (CRAH); Computer Room Air Conditioner (CRAC)).
Odabrana tehnologija mora biti optimalna iz aspekta energetske u€inkovitosti, upravljivosti i
prilagodenosti potrebama KCPB-a, kao i definirati odgovarajuci raspored opreme u prostoriji
KCPB-a, optimalan iz aspekta maksimiranja uéinkovitosti KVG-a (smjeStaj unutarnjih
rashladnih jedinica, topli/hladni prolazi i sl.) i postizanja potrebne funkcionalnosti KCPB-a. Treba
predvidjeti razumne mjere (sprecavanje mijeSanja toplog i hladnog zraka izoliranjem toplog prolaza
i sl.) za energetski $to ucinkovitije hladenje.

U sluc€aju izbora tehnologije koja koristi uzdignuti pod kao klimatizacijski kanal za rashladni zrak,
nuzno je nac¢i kompromis izmedu osiguranja potrebne visine poda u skladu s preporukama HRN
EN 50600-2-3 (zbog efekta "zasjenjenja" presjeka kanala uslijed nosaéa kabela i kabela montiranih
u podu), nuznog za postizanje odgovarajuéeg rashladnog ucinka s jedne strane te potrebne radne
visine KOLOKACIJE s druge (vidi i toCku 2.2.11.2).

KVG treba Kkoristiti unutarnje klimatizacijske jedinice koje omogucuju preciznu regulaciju i
odrzavanje standardnih okoliSnih uvjeta. Obvezna nadzorna/upravljatka oprema KVG-a, u sastavu
kucista unutarnjih klimatizacijskih jedinica ili zasebnih nadzorno-upravlja¢kih ormaric¢a, je

1. za lokalni nadzor i wupravljanje: nadzorna/upravijaCka ploCa s multifunkcionalnim
alfanumeri¢kim LC zaslonom; automatsko samo-ispitivanje/dijagnoza s prikazom pogonskih
parametara i stanja sustava; zvu¢no i vizualno uzbunjivanje

2. za daljinski nadzor i upravljanje (prikaz stanja, dojava alarma, pokretanje programiranih akcija
i integracija u SNUS):
= relejski O/l (npr. za spregu sa SZP-om)
= mrezni RJ45 100Base-TX Ethernet priklju¢ak s IP(v4/v6) funkcionalno$¢u na razini
ugradenog web-sucelja za internetski preglednik i podrSkom relevantnih mreznih
protokola (SNMP, Telnet, SMS, (E)SMTP/IMAP/e-mail, http(s), ftp i sl.) te odgovaraju¢im
softverom za nadzor i upravljanje.

Ispod ili u sastavu kuciSta unutarnjih klimatizacijskin jedinica mora se nalaziti kadica
odgovarajuéeg kapaciteta za prihvat rashladnog medija za slu€aj njegovog curenja ili potrebnih
popravaka te odgovarajucéi osjetnik tekucéine (vidi i to¢ku 2.2.16.2). Duljine trasa cijevi s rashladnim
medijem unutar prostorije KCPB-a potrebno je, npr. odgovaraju¢im razmjeStajem unutarnjih
klimatizacijskih jedinica, svesti na minimum i po moguénosti ih voditi samo u uzdignutom podu (ako
je to u skladu s odabranim tehni¢ko-tehnoloskim rieSenjem KVG-a).

Vanjske jedinice/rashladnici moraju imati malu razinu buke u skladu s relevantnom
(pod)zakonskom regulativom (odabir jedinica s kuciStem s odgovarajuéim akusti¢kim prigusenjem i
sl.). Za montazu vanjskih jedinica/rashladnika, ovisno o odabranom tehniCkom rjeSenju i
gabaritima, potrebno je predvidjeti odgovarajucu nosecu Celicnu konstrukciju odnosno temelj s
odgovarajuéim tehni¢kim rjeSenjem priguSenja mogucih vibracija odnosno njihovog prenosenja na
okolinu..
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Potrebno je odrediti koje se komponente KVG-a trebaju napajati mimo UPS-a, a koje (kritiCne)
komponente KVG-a se moraju napajati preko UPS-a (npr. ventilatori unutarnjih jedinica).

Zaklopke na klimatizacijskim kanalima (za dovod svjezeg zraka i sl.) moraju biti elektricki i
mehanicki/ru¢no upravljive, plinotijesne te pozarne otpornosti u skladu sa zahtjevima pripadnog
Elaborata zastite od poZara.

Posebnu paznju treba posvetiti definiranju akcija KVG-a temeljem sprege sa sustavima zastite od
pozara (npr. zatvaranje zaklopki u sluaju pozara i slijednog ispustanja plina za gasenje), kao i
osiguranju mogucnosti koriStenja sustava za forsirano odimljavanje odnosno provjetravanje pri
dovodeniju prostora u normalno stanje nakon provedenog gasenja plinom i sl.

Za prostoriju s DEA-postrojenjem predvidjeti odgovarajucu ventilaciju uz odgovarajucu interakciju
sa sustavom za nadzor stanja okolisa, posebice iz aspekta detekcije opasne koncentracije
ugljikovog monoksida (vidjeti toCku 2.2.16.2), kao i sustavima za za$titu od pozara.

2.2.13 SUSTAVI ELEKTROENERGETSKOG NAPAJANJA | POVEZANE INSTALACIJE
2.2.13.1 SUKLADNOST (POD)ZAKONSKOJ REGULATIVI, TEHNICKIM PROPISIMA | NORMAMA

Sustave elektroenergetskog napajanja (EEN) i povezane instalacije treba projektirati, izvesti i
ispitati sukladno primjenjivoj hrvatskoj (pod)zakonskoj regulativi, tehni¢kim normama i propisima,
kao i dobroj projektantskoj i inzenjerskoj praksi, a posebice u skladu sa Zakonom o gradnji
(NN 153/13, 20/17), Tehnickim propisom za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10) te
HRN EN 50600-2-2. Takoder se trebaju primijeniti i relevantne preporuke ANSI/TIA-942-A i
ANSI/BICSI 002 kada nisu u suprotnosti s hrvatskom regulativom, a relevantno podrucje istom nije
odgovarajuée pokriveno.

2.2.13.2 PRIMARNI/MREZNI IZVOR NAPAJANJA NA STRANI OPERATORA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA

Prema informacijama HEP-ODS-a, Elektra Zagreb, iz visokonaponskog (VN)/srednjenaponskog
(SN) transformatorskog postrojenja 110/20 kV Sopot vode se dvije SN linije 20kV prema SN/NN
transformatorskim stanicama (TS) 20(10)/0,4 kV unutar NASELJA, a na nacin da su iste povezane u
prsten Ciji svaki kraj drzi po jedan SN transformator VN/SN TS-a Sopot. Svaki SN/NN TS unutar
NASELJA ima po dva transformatora koji ne rade paralelno, veé¢ unutar TS-a postoji spojno polje
preko kojeg, pri kvaru na jednom transformatoru, drugi moze preuzeti kompletno napajanje NN
izvoda s oba transformatora. Jednom u 4 + 5 godina ODS obavlja redovito odrzavanje predmetnih
transformatora u trajanju od oko pola sata, pri ¢emu tijekom tog vremena svi potroSaci napajani s
predmetnog transformatora ostaju bez napajanja. Odrzavanja se najavljuju i moguce je od ODS-a
zatraziti da se prije odrzavanja transformatora s kojeg se iz predmetnog TS-a napaja KCPB,
predmetni izvod prebaci na drugi transformator te time omoguéi neprekidnost mreznog NN
napajanja KCPB-a bez potrebe uklju¢enja agregatskog napajanja. U opisanoj situaciji, iz aspekta
NN napajanja KCPB-a, pojedinac¢na toCka ispada moze biti oSte¢enje podzemnog kabela od TS-a
do KCPB-a.

2.2.13.3 OSNOVNI ZAHTJEVI NA ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE KOLOKACIJSKOG CENTRA
Sustav elektroenergetskog napajanja KCPB-a (EEN) treba projektirati i izvesti za rezim rada
24h/7d. 1z aspekta raspolozivosti KCPB-a, EEN mora osigurati najmanje sljedece:
1. napojne grane/sabirnice za kriti€ne potroSace: dvije istodobno aktivne (A/B)
2. minimalna redundancija na razini kriticnih komponenata (POD)SUSTAVA
[. NN TS: N+1 (vidi tocku 2.2.13.2)
Il. DEA: N (= bez redundancije)

lll. UPS: N+1 (= redundancija jedne kriticne komponente na razinama napojnih, baterijskih i
PDU jedinica/modula)

3. redundancija na razini (POD)SUSTAVA napajanja kritiCnih potrosaca i napajani potrosaci
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I. prikliu¢ak na TS/NN mrezu operatora distribucijskog sustava: N (= bez redundancije);
napaja sve potrosace; prespajanje automatskom sklopkom za prebacivanje napajanja
(engl. automatic transfer switch; ATS)

Il. DEA: N (= bez redundancije); napaja sve potrosace; prespajanje ATS-om

lll. UPS (napojni moduli + baterije + PDU-i): 2(N+1) (= A- i B-UPS; dvostruki sustav, svaki s
po jednom redundantom komponentom na razini napojnih modula, baterija i PDU-a); UPS
preko pripadnih PDU-a napaja

a.  kritiénu ICT opremu (u kolokacijskim ormarima i u sastavu prate¢ih (POD)SUSTAVA)

b.  kriticne komponente KVG-a
c.  druge kriticne komponente/opremu drugih pratec¢ih (POD)SUSTAVA

IV. rPDU: 2N; A/B-rPDU napaja kolociranu ICT opremu u kolokacijskim ormarima
4. moguénost odrzavanja/servisiranja tijekom pogona: da (na jednoj kompletnoj grani)
5. otpornost na greSke/ispad: da (ispad jedne napojne grane + ispad jedne kriti€ne komponente

(POD)SUSTAVA (za (POD)SUSTAVE s redundancijom na razini te komponente) u zamjenskoj
grani).

EEN treba sadrzavati sve nuzno za postizanje pune funkcionalnosti KCPB-a, a posebice sljedece
kljuéne komponente (pod NN razvodnom/rasklopnom opremom podrazumijevaju se potrebni
osiguraci, prekidaci, sklopke, releji, razvodna polja, razvodni/razdjelni ormari (RO) i dr.):
1. trofazni (3f) NN primarni/mrezni izvor s pripadnom razvodnom/rasklopnom i mjernom
opremom te kabliranjem
a. dovodni NN elektroenergetski kabel za vanjsko podzemno polaganje na relaciji ODS (TS
OBJEKTA) — priklju¢ni ormari¢ (u nastavku PO)/obracunsko mjerno mjesto KCPB-a
b. PO s visefunkcijskim, trofaznim, viSetarifnim elektroni¢kim brojilom radne i jalove energije
te ugradenim uklopnim satom, O/l i komunikacijskim modulima, GSM komponentama za
daljinsko ocitanje stanja te odgovarajuc¢im softverom
c. glavni razdjelni ormar EEN-a KCPB-a (u nastavku GRO KCPB) s prespojnim poljem
odnosno automatskom sklopkom za prebacivanje napajanja (ATS) na pri€uvni izvor pri
ispadu NN mreZnog napajanja
2. NN razvodna/rasklopna oprema i kabliranje KCPB-a
a. RO KCPB-A/B + A/B kabliranje do A/B potroSaca
b. RO KCPB-C (ostali potroSaci, servisne uti¢nice i dr.) + kabliranje do ostalih potroSaca
3. NN sekundarni izvori (neprekidno/pri€uvno napajanje) s pripadnom NN razvodnom opremom i
kabliranjem:
a. DEA s ugradenim spremnikom goriva + RO DEA + kabliranje GRO KCPB — RO DEA
b. A/B-UPS (moduli + baterije + PDU-i) s kabliranjem do A/B potro$aca
c. mogucnost premostenja A/B-UPS-a za potrebe odrzavanjal/ispitivanja
4. A/B distribucija napajanja na razini kolokacijskog ormara s pripadnom NN razvodnom
opremom i kabliranjem:
a. A/B-rPDU za napajanje ICT opreme s A/B priklju€cima za napajanje
b. sklopka za prebacivanje napajanja (engl. source (static) transfer switch; STS) za ICT
opremu koja ima samo jedan priklju¢ak napajanja
5. tipkalo za isklop kompletnog napajanja KCPB-a u slu¢aju nuzde (engl. emergency power-off;
EPO; prekid dovoda A/B mreznog i agregatskog napona te blokadu A/B UPS-ova), u
odgovarajucoj izvedbi koja onemogucava sluajno aktiviranje (obvezan zastitni poklopac);
smjesta se uz ulazna vrata KCPB-a
6. komponente (oprema i kabliranje) A/B sprege s drugim (POD)SUSTAVIMA (za dojavu stanja
rasklopnih komponenata/(POD)SUSTAVA, pokretanje programiranih akcija odnosno nadzor i
upravljanje u okviru SNUS-a)
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e O/l moduli (npr. za stanje prekida¢a/sklopki u RO-ima)

e mrezni RJ45 100Base-TX Ethernet prikljuak s IP(v4/v6) funkcionalnoS¢u na razini
ugradenog web-sucelja za internetski preglednik i podr8kom relevantnih mreznih
protokola (SNMP, Telnet, SMS, (E)SMTP/IMAP/e-mail, http(s), ftp i sl.) te odgovarajué¢im
softverom za nadzor i upravljanje (npr. na razini UPS-a, pametnog rPDU-a i sl.)

Svaki pratec¢i (POD)SUSTAV mora u relevantnom RO-u imati svoje razvodno/rasklopno polje s
pripadnim osiguracima, prekidac¢ima i sl., namijenjenim samo uredajima koji pripadaju predmetnom
(POD)SUSTAVU.

2.2.13.4 RAZzZVODNI/RAZDJELNI ORMARI

Unutarnji razvodni/razdjelni ormari trebaju biti samostojeéi, dubine do 400 mm i odgovarajuée IP
zastite. Svi spojevi i oprema pod naponom unutar ormara moraju biti potpuno zasti¢eni od dodira i
zatvoreni. Kuciste ormara i sva ugradena oprema trebaju biti sukladni hrvatskoj (pod)zakonskoj
regulativi te tehni¢kim propisima i normama. Kvaliteta ormara i ugradene opreme treba biti na
razini kvalitete usporedivih proizvoda renomiranih proizvoda¢a (npr. ABB, Schneider Electric,
Siemens ili drugi renomirani proizvodaé s certifikatom 1ISO 9001). Ormari se moraju isporuciti s
ugradenom opremom, ozi€eni prema projektu te ispitani i s prate¢im atestom.

2.2.13.5 SUSTAV NEPREKIDNOG NAPAJANJA S JEDINICAMA ZA DISTRIBUCIJU NAPAJANJA

Pod sustavom neprekidnog napajanja (UPS u Sirem smislu) se podrazumijeva cjelina s funkcijom
osiguranja i distribucije neprekidnog napajanja, sastavljena od UPS-a kao uredaja u uzem
smislu (napojni (power) i baterijski (battery) moduli), jedinica za distribuciju napajanja (power
distribution unit; PDU) te upravljackih, nadzornih i komunikacijskih jedinica. UPS treba imati
sljedece ili jednakovrijedne znacajke:

1. potreban elektroenergetski kapacitet u skladu s proradunom energetske bilance/vrdnog
opterecenja KCPB-a iz aspekta napajanih potroSaca te zahtjevima na redundanciju

2. modularna konstrukcija koja omogucuje jednostavnu dogradivost kapaciteta i zamjenu na
razini napojnih, baterijskin i PDU modula, od strane korisnika i bez koriStenja posebnih alata,
uz automatsko prepoznavanje modula od strane sustava

3. preferira se izvedba u jednom ormaru/stalku (rack mounted) koji sadrzi napojne, baterijske i
PDU module

4. povecéana raspolozivost uz unutarnju redundanciju N+1 na razini napojnih, baterijskih i PDU
modula te redundantnih komunikacijskih staza za kriticne funkcije UPS-a

5. baterijska radna autonomija nuzna za premostenje razdoblja od nestanka primarnih izvora i
startanja dizelskog elektri€nog generatora do transfera napajanja na njega: minimalno 15 min
pri punom opterecenju (ovisno o uklopnim svojstvima DEA-a)

6. pogonska topologija: online, dvostruka konverzija

7. ulaz

napon/frekvencija: 400 VAC 3f/ 40-70 Hz

ucinkovitost pri punom opterecenju: = 93%

ulazni faktor snage pri punom opterecenju: = 0.96
e potrebni rasklopni elementi (osiguraci, sklopke itd.)

8. izlaz

e predvidena (instalirana) snaga odnosno broj napojnih/baterijskin/PDU modula: sukladno
poracunu potrosnje kriticnih potroSaca te zahtjevima na redundanciju

e maksimalna konfigurabilna (modularno dogradiva) snaga (maksimalni broj napojnih i

baterijskih modula): sukladno poracunu potrosSnje kriticnih potroSaca, zahtjevima na

redundanciju te relevantnim konstrukcijskim osobinama modula i pripadnog ormara

napon/frekvencija: 230 VAC; 400 VAC 3f/ 50 Hz

valni oblik: sinusni

izobli¢enje (THD): < 5% uz puno optereéenje

ucinkovitost pri punom opterecenju: = 93%
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e automatsko stati¢ko interno premostenje za slucaj preopterecenja ili ispada UPS-a
e potrebni rasklopni elementi (osiguraci, sklopke itd.)

korekcija faktora snage

pogonska kompatibilnost/meki start za rad s DEA-om
mogucnost premostenja za potrebe odrzavanja
mogucénost spajanja u paralelnom radu

zastitini prekida¢ za baterije

baterijski moduli

VRLA (engl. Valve Regulated Lead Acid) hermeticki zatvorene, suhe baterije
pametno upravljanje punjenjem baterija, uklju€ivo temperaturno kompenzirano punjenje
radni vijek: minimalno 3 godine
zamjenjivost u radu (engl. hot swappable)
o ukupni baterijski kapacitet nuzan za postizanje potrebne radne autonomije
EPO sklopka i sucelje za daljinski isklop u nuzdi

nadzor i upravljanje

¢ lokalno na uredaju: nadzorna/upraviljatka plo¢a s multifunkcionalnim alfanumeri¢kim LC
zaslonom; automatsko samo-ispitivanje/dijagnoza te prikaz pogonskih parametara i stanja
sustava (opterecenje, stanje baterija, kvar/ispad, alarm itd.); lokalno zvu€no i vizualno
uzbunijivanje
¢ daljinski (za dojavu alarma, pokretanje programiranih akcija te nadzor i upravljanje preko
SNUS-a):
= relejski O/
= mrezni RJ45 100Base-TX Ethernet prikljuak s IP(v4/v6) funkcionalno$éu na razini
ugradenog web-suclelja za internetski preglednik i podrSkom relevantnih mreznih
protokola (SNMP, Telnet, SMS, (E)SMTP/IMAP/e-mail, http(s), ftp i sl.) te
odgovarajuc¢im softverom za nadzor i upravljanje
modul jedinice za distribucija napajanja (PDU)
mogucnost mjerenja i nadzora potrosnje
lokalna indikacija stanja (LED i sl.)
kompatibilnost s predvidenim rPDU-ima i drugim kriticnim potroSadima
odgovaraju¢e dimenzionirani kabel odgovaraju¢e duljine s odgovarajuéim konektorom,
sukladnim HRN EN 60309, za vezu na potroSace
sukladnost normama: HRN EN 62040-1, HRN EN 62040-2, HRN EN 62040-3
isporuCuje se konfiguriran (sukladno izvedbenoj projektnoj specifikaciji) i ispitan (tvornicki/od
strane dobavlja¢a), s prate¢im ispitnim protokolima, atestima, certifikatima odnosno potvrdama

0 sukladnosti u skladu s hrvatskom (pod)zakonskom regulativom te tehni¢kim propisima i
normama

kvaliteta je na razini kvalitete usporedivin proizvoda renomiranih proizvodaca (npr.
APC/Schneider Electric, AEG, ABB, EATON, HUAWEI ili drugi renomirani proizvodaci s
certifikatom 1SO 9001).

2.2.13.6 POSTROJENJE DIZELSKOG ELEKTRIENOGI GENERATORA

Postrojenje dizelskog elektricnogi generatora (DEA-postrojenje) treba projektirati, izvesti i
ispitati sukladno primjenjivoj hrvatskoj (pod)zakonskoj regulativi, tehni¢kim normama i propisima,
dobroj projektantskoj i inzenjerskoj praksi, a posebice Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17),
Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10) i HRN EN 50600-2-2 te u
suglasju s mjerama propisanim pripadnim Elaboratom za$tite od poZara.

Treba obratiti paznju i na zadovoljenje zahtjeva regulative povezanih podrucja, a koje definiraju
1. Zakon o zapaljivim tekucinama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

i. Pravilnik o zapaljivim tekucinama (NN 54/99)
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2. Zakon o zastiti od buke (NN_30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

ii. Pravilnik o najvisim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)
iv. Pravilnik o mjerama zaStite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN _156/08).

Glede utjecaja buke DEA-postrojenja u radu treba procijeniti potrebu izrade te, ako je potrebno, i
izraditi Elaborat zaStite od buke uskladen s glavnim projektom objekta na razini Mape F/Projekt
racionalne uporabe energije i toplinske zaStite zgrade i Elaborat zaS$tite od buke, odnosno
odgovarajuée izmijeniti/dopuniti istu ako ¢e zbog gradnje KCPB-a trebati ishoditi dopune/izmjene
gradevinske dozvole OBJEKTA.

Posebnu paznju treba posvetiti smjestaju DEA-postrojenja i osiguranju potrebnih uvjeta za njegovu
montazu, kao i siguran i neometan rad te odrzavanje, $to posebice podrazumijeva dovoljno velike
koridore/vrata za dopremanje postrojenja i njegovih dijelova na mjesto montaze, kao i koridore za
dostavno vozilo s gorivom, odgovarajuce rjeSenje prikljuCka za dopunjavanje spremnika gorivom,
odgovarajuéu zastitu od dodira dijelova pod naponom i uzemljenje, odgovarajuce rjeSenje odvoda
ispusnih plinova te ventilacije prostorije, detekciju ugljikovog monoksida s pripadnim zvuénim i
svjetlosnim uzbunjivanjem u slu¢aju njegove opasne koncentracije, video-nadzor, kontrolu pristupa
postrojenju i sl.

DEA-postrojenje treba biti integrirani paket priCuvnog napajanja koji se sastoji od pogonskog

motora, elektricnog generatora, upravljatkog ormara, spremnika goriva te prateCe opreme,

oklopljenih u odgovarajuéem kucistu, i koji ima sljedeée ili jednakovrijedne znacajke:

1. potreban elektroenergetski kapacitet u skladu s proracunom energetske bilance/vrSnog
opterecenja KCPB-a iz aspekta napajanih potroSaca

2. industrijski dizelski 4-taktni motor s unutarnjim izgaranjem

pogonsko gorivo: euro-dizel

sustav izravnog ubrizgavanja goriva
turbo punjaé

elektricni pokretac i alternator za punjenje
elektronicka regulacija broja okretaja
hladenje vodom

ugradeni procistaci goriva, ulja i zraka
crpka za ispust ulja

3. elektri¢ni generator

3-fazni/50Hz

4-polni, sinkroni, beskontaktni, samouzbudni

faktor snage: 0.8

iskoristivost pri punom opterecenju: =2 88 %

4. napunjen i formiran baterijski modul/akumulator za pokretanje

5. automatika za odrzavanje preduvjeta za uspjeSno pokretanje (punjac, elektricki grija¢ za
predgrijavanje vode/motora i sl.)

6. sklop za daljinsko pokretanje
7. upraviljacki ormar s jedinicom za nadzor, regulaciju i upravljanje

e odgovarajuci mjerni i regulacijski sklopovi

e lokalni nadzor i wupravijanje: nadzorna/upravljatka ploa s multifunkcionalnim
alfanumeri¢kim LC zaslonom; automatsko samo-ispitivanje/dijagnoza s prikazom
pogonskih parametara i stanja sustava (npr. temperatura motora, tlak ulja, razina goriva.
prepoterecenje, curenje goriva, niska razina ulja itd.); zvu€no i vizualno uzbunjivanje

o daljinski nadzor i upravljanje (prikaz stanja, dojava alarma, pokretanje programiranih
akcija i integracija u SNUS):

= relejski O/I
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= mrezni RJ45 100Base-TX Ethernet priklju¢ak s IP(v4/v6) funkcionalnoS¢u na razini
ugradenog web-sucelja za internetski preglednik i podrS8kom relevantnih mreznih
protokola (SNMP, Telnet, SMS, (E)SMTP/IMAP/e-mail, http(s), ftp i sl.) te
odgovarajuc¢im softverom za nadzor i upravljanje
motorizirani zastitni generatorski prekidac/EPO tipka
ukupna buka: < 70 dB(A) na udaljenosti od 7m
dodatno smanjenje buke priguSivaem buke ispuha 2 29 dB(A) (tzv. residential silencer)
kuciste
zatvoreno; konstrukcijom prilagodeno okolisnim uvjetima na mjestu montaze
s povec¢anom zvu¢nom izolacijom
CeliCna armatura i stranice s pove¢anom zastitom od korozije
lagan pristup pri servisiranju
kontrolni prozor sa sigurnosnim staklom
Celi¢na ojaCanja za uporabu dizalice
Celicni profili za montazu na beton/betonski temelj s odgovarajuéim elasticnim
podmetacima za amortiziranje vibracija
e integrirani spremnik goriva kapaciteta dovoljnog za minimalno 8 sati rada pri opterecenju
jednakom projektiranoj potrosnji KCPB-a
e odgovarajuce rijeSenje za sto jednostavnije i ucinkovitije dopunjavanje spremnika goriva,
uklju€ivo zastitni kontakt za uzemljenje dostavnog vozila s gorivom
odgovarajuée tehnicko rjeSenje za prihvat goriva u slu€aju njegovog curenja iz spremnika, koje
ukljucuje odgovarajuéi tvornicki ugradene osjetnike curenja ili neko drugo tvornicki izvedeno

rieSenje iste funkcionalnosti odnosno zasebne osjetnike curenja predvidene unutar sustava za
nadzor okoli$a (vidi toc¢ku 2.2.16.2)

isporuCuje se s punim spremnikom goriva, konfiguriran (sukladno izvedbenoj projektnoj
specifikaciji) i ispitan (tvorni¢ki/od strane dobavljaga), s prate¢im ispitnim protokolima,
atestima, certifikatima odnosno potvrdama o sukladnosti u skladu s hrvatskom
(pod)zakonskom regulativom te tehni¢kim propisima i normama

kvaliteta je na razini kvalitete usporedivih proizvoda renomiranih proizvodaca (npr. SDMO,
KOHLER, KIPOR, ENDRESS, PRAMAC, GENERAC, Cummins ili drugi renomirani
proizvodaci s certifikatom ISO 9001).

Dok DEA-postrojenje nije u pogonu, dizelski motor se mora drzati u pripravhom stanju (npr. tako
da mu se, ovisno o okolisnim uvjetima, elektrickim grijacima trajno predgrijava voda u primarnom
krugu rashladnog sustava). Akumulatorska baterija za pokretanje mora se stalno drzati
napunjenom/dopunjavati.

2.2.13.7 ORMARSKA JEDINICA ZA DISTRIBUCIJU NAPAJANJA

A/B jedinica za distribuciju napajanja na razini pojedinog kolokacijskog ormara (rPDU) treba imati
sliedece ili jednakovrijedne znacajke:

1.

strujno je dimenzionirana sukladno predvidenoj maksimalnoj potroSnji na razini pripadnog
kolokacijskog ormara i kompatibilna s predvidenim PDU-ima

niskoprofilna konstrukcija za okomitu montazu; ne zauzima kolokacijski prostor (engl. rack
unit; (R)U)) na ormarskom stalku (engl. zero unit (OU) izvedba)

mjerne mogucnosti
e mjerenje parametara potrosSnje na razini rPDU-a (napon, struja, radna snaga i energija)
e mjerenje potroSnje na razini svake pojedinacne uti¢nice u sastavu rPDU-a
¢ korisniCko podeSavanje pragova za lokalno/mrezno upozorenje i alarm
e ugradena lokalna dnevni¢ka memorija (za snhimanje, pregled i izvjeSéivanje povijesti
mjernih rezultata)
mogucnosti prikaza stanja te nadzora i upravljanja
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o korisnicki interaktivni LC zaslon za lokalni pristup/prikaz podataka

e mrezni nadzor i upravljanje preko RJ45 100Base-TX Ethernet prikljucka s IP(v4/v6)
funkcionalno$¢éu te odgovaraju¢om podrSkom relevantnih mreznih protokola (SNMP,
Telnet, SMS, e-mail, http(s), ftp i sl.) na razini ugradenog web-sucelja za internetski
preglednik s odgovarajuc¢im softverom za nadzor i upravljanje te integracijom u SNUS

¢ dijeljenje mreznog prikljuc¢ka/IP adrese od strane viSe rPDU-a

o daljinsko uklju€enjefisklju¢enje svake pojedinacne utiCnice uz korisniCko definiranje
vremenskog slijeda uklju€ivanja/iskljucivanja potroSaca

e funkcionalno grupiranje uti¢nica (za upravljanje s viSe utiCnica u jednom ili viSe rPDU-a)

5. opcionalno, ovisno o koncepciji sustava za nadzor stanja okoliSa (SNSO; vidi toc¢ku 2.2.16.2) -
priklju€ci za nadzor okoliSa (spajanje osjetnika temperature, relativne viaznosti i sl.)

6. odgovarajuci broj utinica tipa C13 i C19 sukladno HRN EN/IEC 60320

7. kvaliteta je na razini kvalitete usporedivih proizvoda renomiranih proizvodaca (npr.
APC/Schneider Electric, Siemon, Rittal ili drugi renomirani proizvodaci s certifikatom SO
9001).

2.2.13.8 ELEKTRICNA INSTALACIJA VANJSKE, UNUTARNJE | SIGURNOSNE RASVJETE TE SERVISNIH
UTIENICA

Instalaciju vanjske, unutarnje radne i sigurnosne ("protupaniéne") rasvjete te servisnih uti¢nica
treba projektirati, izvesti i ispitati u skladu s primjenjivom hrvatskom (pod)zakonskom
regulativom, tehniCkim propisima i normama, kao i dobrom projektantskom i inzenjerskom
praksom, a posebice u skladu s Tehnickim propisom za niskonaponske elektricne instalacije
(NN 5/10) i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15).

Rasvjetu treba dimenzionirati sukladno odgovaraju¢em proraéunu potrebne osvijetljenosti
relevantnih prostora KCPB-a.

Za vanjsko i unutarnje osvjetljenje treba se Koristiti energetski ucinkovit sustav pametne LED
rasvjete temeljen na strukturnom/generic¢kom kabliranju razreda Ea izvedenom sukladno HRN
EN 50173-6 s IEEE 802.3 Power over Ethernet (PoE) napajanjem te mreznim IP nadzorom i
upravijanjem putem mreznih RJ45 100Base-TX Ethernet prikljuCaka s IP(v4/v6) funkcionalnoscu
na razini ugradenog web-su€elja za internetski preglednik i podrSkom relevantnih mreznih
protokola (SNMP, Telnet, SMS, (E)SMTP/IMAP/e-mail, http(s), ftp i sl.) te odgovaraju¢im softverom
za nadzor i upravljanje. Sustav treba obuhvacati i potrebne osjetnike pokreta, osvijetljenosti i sl. te
omoguciti programiranje sheme osvjetljenja opisane u nastavku, kao i drugih scenarija korisni¢kog
podeSenja osvijetljenosti po potrebi, te integraciju u SNUS.

Rasvjetne armature u KOLOKACIJI trebaju se, ovisno o prostornoj organizaciji, nalaziti iznad prolaza
izmedu redova kolokacijskih ormara odnosno u podrucju servisnog pristupa ormarima s prednje i
straznje strane te ispred ODF-a, a ne iznad ormara, sustava za zra¢no vodenje kabela ili bilo
kakvih ometajucih ovjesa i sl.

Treba se koristiti/programirati sljede¢a shema radnog osvjetljenja KCPB-a, ovisno o nazoénosti
osoblja:

1. Razina 1 - nema nazonog osoblja u KOLOKACIJI: osvijetljenost treba biti tek na razini nuznoj
za ucCinkovit rad video-nadzornih kamera

2. Razina 2 - ulazak osobe u KOLOKACIJU: osjetnici pokreta aktiviraju rasvjetu u podrucju ulaska
te pristupa kolokacijskim ormarima, s razinom osvijertlienosti dovoljnom za osiguranje
sigurnog prolaza i identifikaciju osobe putem slike s video-nadzornih kamera

3. Razina 3 - osoba se dulje zadrzava u prostoru KCPB-a ((pre)spajanja, (de)montaza opreme,
odrzavanije i sl.): osvijetljenost treba biti 500 Ix u vodoravnoj te 200 Ix u okomitoj ravnini,
mjereno 1 m iznad hodne razine poda, u sredini prolaza izmedu redova kolokacijskih ormara
odnosno u podru€ju servisnog pristupa ormarima s prednje i straznje strane, ovisno o
prostornoj organizaciji, te ispred ODF-a.
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Potrebno je osigurati i armature sigurnosne (protupani¢ne) rasvjete, odgovarajuée boje i s
odgovarajuéim natpisima odnosno piktogramima, sve u skladu s relevantnim propisima.

Uz vrata te red kolokacijskih ormara/ODF predvidijeti zidni ru¢ni regulator rasvjete s tipkama za
odabir programiranihpresetiranih korisni¢kih scenarija osvijetlijenosti (npr. povec¢ana osvijetljenost
za skupinu armatura ispred ODF-a i sl.). Upravljanje rasvjetom i regulacija osvijetljenosti trebaju biti
mogudi i putem odgovarajuée aplikacije (Android® i 10S® inagice) na pametnom telefonu i tabletu.

Na zidovima prostorije KCPB-a, rasporedeno po perimetru, posebice uz servisni radni stolic,
predvidjeti dvostruke viSenamjenske servisne utiCnice 230 VAC (npr. za napajanje pomocnih
uredaja, punjenje prijenosnih racunala, pametnih telefona i sl.). Ove uti¢nice moraju biti na
zasebnom strujnom krugu u RO KCPB-O i ne smiju se napajati preko UPS-a.

2.2.13.9 INSTALACIJA UZEMLJENJA | IZJEDNACENJA POTENCIJALA TE ZASTITE OD MUNJA

Instalaciju uzemljenja i izjednacenja potencijala u KCPB-u i prate¢im prostorima (npr. u prostoru za
smijestaj DEA-postrojenja) treba projektirati, izvesti i ispitati u skladu s primjenjivom hrvatskom
(pod)zakonskom regulativom, tehni¢kim propisima i normama, posebice Tehni¢kim propisom za
niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10), Tehni¢kim propisom za sustave zaStite od
djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08; 33/10), normama HRN HD 60364-5-54 i HRN EN
62305-4, kao i dobrom projektantskom i inZzenjerskom praksom.

Pored navedenog, iz aspekta posebnosti ovih instalacija u tehnic¢kim prostorima za potrebe
elektronic¢kih komunikacija, treba ih projektirati, izvesti i ispitati posebice sukladno HRN EN
50310, ETSI EN 300 253 V2.2.1. odnosno ITU-T K.27. Pritom treba koristiti sustave uzemljenja i
zastite od munja predvidene za OBJEKT, a koji se izvode sukladno MAPI E/Glavni elektrotehnicki
projekt, no obvezno uz prethodnu provjeru projektiranog tehni¢kog rjeSenja i prate¢eg proracuna te
(do)projektiranje eventualnih izmjena/dopuna ako je rezultat provjere nezadovoljavajudi.

2.2.13.10 PRORACUNI

Za sustav elektroenergetskog napajanja i povezane instalacije nuzno je u okviru tehnicke
dokumentacije projekta provesti sve potrebne proracdune, uz prikaz koristenih ulaznih
parametara i metodologije te obrazloZenje/komentar rezultata, a sukladno primjenjivoj hrvatskoj
(pod)zakonskoj regulativi, tehni€¢kim propisima i normama, posebice Tehni¢kom propisu za
niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10) te relevantnim normama niza HRN HD 60364, kao i
dobroj projektantskoj i inzenjerskoj praksi. Ovo posebice obuhvaca sljedece:

1. proraCun energetske bilance odnosno vrSnog optere¢enja na osnovi radne potroSnje
potroSaca u sastavu KCPB-a, temeljem kojeg treba odrediti

i. potreban elektroenergetski kapacitet i konfiguraciju UPS-a s PDU-ima
ii. potreban elektroenergetski kapacitet DEA-a

ii. potreban NN priklju¢ak iz TS-a ODS-a za kojeg Ce se traziti elektroenergetska
suglasnost

Iv. najviSu oCekivanu struju na osnovu koje ¢e se dimenzionirati odgovarajuci prikljucni kabel
S odgovaraju¢om dopuStenom trajnom strujom

2. dimenzioniranje unutarnjeg prikljucka odnosno prora¢un pada napona na relevantnim toCkama
na relaciji TS - PO — GRO KCPB — RO KCPB-A/B (A/B-UPS)

3. dimenzioniranje vodova/proracun kriticne duljine vodi¢a
4. proracun otpora uzemljenja
5. proracun osvijetljenosti.

2.2.14 SUSTAVI ZASTITE OD POZARA
2.2.14.1 SUKLADNOST (POD)ZAKONSKOJ REGULATIVI, TEHNICKIM PROPISIMA | NORMAMA

Sustave zaStite od pozara (SZP) treba projektirati, izvesti i ispitati sukladno primjenjivoj
hrvatskoj (pod)zakonskoj regulativi, tehni¢kim normama i propisima, kao i dobroj projektantskoj i
inzenjerskoj praksi, a posebice u skladu sa sljedeéim
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1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)
2. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

i. Pravilnik o izradi procjene ugroZzenosti od poZara i tehnoloske eksplozije
(NN 35/94,110/05, 28/10)
ii. Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od poZara (NN 62/94, 32/97)
ii. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaStite od poZara
(NN 56/12, 61/12)
iv. Pravilnik o otpornosti na pozZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara (NN 29/13)
v. Pravilnik o provjeri tehniCkih rjieSenja zastite od poZara predvidenih u glavnom projektu
(NN 88/11)
vi. Pravilnik o ovlaStenjima za izradu elaborata zastite od pozara (NN 141/11)
vii. Pravilnik o sadrZaju elaborata za$tite od poZara (NN 51/12)
viii. Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99)
ix. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)
x. Pravilnik o mjerama za$tite od poZara kod gradenja (NN 141/11)
xi. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)

3. Zakon o zapaljivim tekucinama i plinovima (NN 108/95, 56/10)
i. Pravilnik o zapaljivim tekuc¢inama (NN 54/99).

Iz aspekta posebnosti KOLOKACIJE kao tehni¢kog prostora za potrebe elektroni¢kin komunikacija,
isti treba posebice opremiti sustavom zastite od pozara u skladu sa zahtjevima i preporukama
HRN EN 50600-2-5.

Sustavi zastite od pozara trebaju se napajati preko UPS-a, no moraju bez obzira na to imati i
autonomne rezervne izvore napajanja odgovaraju¢e vremenske autonomije u skladu s
primjenjivom (pod)zakonskom regulativom te tehni¢kim normama i propisima.
Tehni¢ka dokumentacija glavnog/izvedbenog projekta SZP-a mora biti sukladna zahtjevima
(pod)zakonske regulative te posebice sadrzavati

a) proracun potrebnog kapaciteta baterije rezervnog napajanja

b) definiciju potrebne alarmne organizacije

c) definiciju (medu)djelovanja.

Projekt strojarskog dijela sustava za gasenje poZara (spremnici medija za gaSenje, razvodne
cijevi, mlaznice i sl.) izraduje se ili kao zaseban strojarski glavni/izvedbeni projekt, tj. kao zasebna
mapa, ili u sastavu strojarske mape koja inace sadrzi projekt KVG-a.

2.2.14.2 ELABORAT ZASTITE OD POZARA

Za KCPB se mora izraditi Elaborat zastite od poZara uskladen s MAPOM P/Elaborat zastite od
poZara u sklopu glavnog projekta OBJEKTA, odnosno odgovarajuce izmijeniti/dopuniti istu ako ¢e
zbog gradnje KCPB-a trebati ishoditi dopune/izmjene gradevinske dozvole OBJEKTA.

Elaborat za$tite od poZara treba uzeti u obzir i relevantne specificne zahtjeve sukladno HRN EN
50600-2-1 te HRN EN 50600-2-5.

2.2.14.3 SUSTAV ZA DOJAVU | GASENJE POZARA

Sustav za dojavu i gaSenje pozara (SDP/SGP) treba integrirati automatske funkcije otkrivanja i
gaSenja pozara te pripadne komponente na jedinstvenoj nadzornoj i upravljackoj razini sustava
zastite od pozara (SZP).

Komponentama za otkrivanje pozara treba nadzirati

1. KOLOKACIJU
a) prostor uzdignutog poda
b) radni prostor s kolokacijskim ormarima
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2. prostore s DEA-postrojenjem i vanjskim jedinicama/rashladnicima KVG-a.

Komponentama za gasenje pozara treba stititi KOLOKACIJU na razini

a) prostora uzdignutog poda
b) radnog prostora s kolokacijskim ormarima.

SGP treba temeljiti na gaSenju plinom (engl. total flooding gas extinguishing) u skladu sa
zahtjevima HRN EN 15004, pri ¢emu za smjeStaj spremnika odabranog medija (agenta) za
gaSenje treba definirati odgovarajuci prostor, po moguc¢nosti u samoj KOLOKACIJI. U obzir dolaze
sljedecéa tehnoloska rjesenja:

a) inertni agent za gasenje (kemijski neutralni inertni plinovi dusik ili argon), koji djeluje po
nacelu smanjenja volumne gustoée kisika u S&ti€enom podrucju, onemogucujuci time
gorenje; sukladno prEN 16750 ili

b) kemijski agent za gasenje (fluorinirani keton, tzv. "zeleni plin" 3M™ Novec™ 1230 Fire
Protection Fluid) koji djeluje po nacelu apsorpcije/ekstrakcije topline pozara u ticenom
podrucju, ostavljajuci pozar bez toplinske energije.

Treba ponuditi rieSenje koje je optimalno iz aspekata

a) ucinkovitosti gasenja

b) zauzecéa prostora KOLOKACIJE ha razini

= veli¢ine spremnika medija
= potrebnog presjeka razvodnih cijevi
= veli¢ine mlaznica

c) troSka ugradnje SUSTAVA

d) troSka medija za gasSenje

e) dobavljivosti medija za gasenje

f) troSka odrzavanja

g) Stetnih utjecaja na

= okolis
= Jjude
= elektroniCku (komunikacijsku) opremu

h) buke pri praznjenju spremnika medija za gaSenje u Sti¢eni prostor

i) stvaranja problemati¢nih nadtlakova pri praznjenju spremnika medija za gasenje u §ticeni
prostor.

Sustavi za zastitu od pozZara (SZP) moraju imati odgovaraju¢a sucelja, s odgovarajuce
programiranim interakcijama, minimalno prema sljede¢im SUSTAVIMA:

¢ Klimatizacijski sustav (KVG)

e Sustav video-nadzora (SVN)

e Sustav kontrole pristupa i protuprovale

e Sredidnji nadzorni i upravljacki sustav (SNUS)
e Sustav za dojavu poZara u OBJEKTU.

PONUDITELJ) mora S INVESTITOROM NASELJA/OBJEKTA i NARUCITELJEM (INVESTITOROM KCPB-A)
usuglasiti potrebnu spregu SZP-a KCPB-a sa SDP-om OBJEKTA, slijedne dopunel/izmjene MAPE
E/Glavni elektrotehniCki projekt za OBJEKT po potrebi, kao i povezane alarmne organizacije
odnosno planove djelovanja u slu€aju prorade javljac¢a, uklju€ivo jasno definiranje i razgranienje
odgovornosti i obveza relevantnih dionika s obzirom na KCPB i OBJEKT te pripadne sustave zastite
od pozara. Predmetnom spregom mora se osigurati najmanje sljedece:

1. sa SDP/SGP-a KCPB-a se na centralu SDP-a OBJEKTA (ulaz D, prostor GKO-D) prosljeduje
preko odgovarajuc¢ih relejskih izlaza (ove signale treba u okviru SDP-a OBJEKTA tretirati kao
alarmne informacije/upozorenja na opasne dogadaje na razini OBJEKTA, t. u nedostatku
odgovarajuée reakcije sukladno uskladenom planu djelovanja, moguée je Sirenje poZara na
cijeli OBJEKT))
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a) opci/zbirni alarm SDP-a KCPB-a (prorada bilo kojeg javljata pozara u SUSTAVU)
b) aktiviranje SGP-a

2. sa SDP-a 0OBJEKTA se na centralu SDP-a KCPB-a prosljeduju preko odgovarajuéih relejskih
izlaza (na centrali ili O/I modulu u pripadnoj petlji) (ove signale treba u okviru SDP-a KCPB-a
tretirati kao alarmne informacije/upozorenja na opasne dogadaje na razini OBJEKTA, tj. u
nedostatku odgovarajuce reakcije sukladno uskladenom planu djelovanja, moguce je Sirenje
pozara na cijeli OBJEKT, ukljuivo KCPB; dogadaj se biljezi u dnevnik te dojavljuje SNUS-u i
autoriziranom osoblju KCPB-a)

a) opci/zbirni alarm SDP-a OBJEKTA (prorada bilo kojeg javlja¢a pozara u sustavu)

b) prorada sprinklera.

Opisano treba na odgovaraju¢i nacin implementirati u definiciji alarmne organizacije te definiciji
(medu)djelovanja SDP-a OBJEKTA i SDP-a KCPB-a.

Sustav za dojavu i gasenje pozara (SDP/SGP) treba sadrzavati minimalno sljedeé¢e komponente:

1. centrala za dojavu i gasSenje pozara (CDP/CGP) s autonomnim baterijskim izvorom
napajanja odgovarajuceg kapaciteta
2. komponente za otkrivanje i dojavu pozZara

a) aspiracijski (distribuirani) sustav za automatsku dimnu detekciju poZara (ASD) visoke
osjetljivosti s pripadnom mrezom cijevi s rupicama za uzorkovanje zraka u prostoru
uzdignutog poda i prostoru s kolokacijskim ormarima, a koji se temelji na optickoj
laserskoj detekciji Eestica dima; pozeljno je detekciju pozara izvesti pomoc¢u dva ASD-a s
dva nezavisna cijevna razvoda za uzorkovanje zraka spojena na dva nezavisha laserska
detekcijska modula, jedan izveden u razredu osjetljivosti A (odreduje razinu pred-alarma i
prvog alarma), a drugi u razredu osjetljivosti B (odreduje razinu drugog alarma)

b) odgovarajuéi automatski javljac(i) pozara u prostorima s DEA-postrojenjem i vanjskim
jedinicama/rashladnicima KVG-a

c) ruéni javlja&(i) pozara odgovarajuée rasporedeni u relevantnim prostorima odnosno
pripadnim komunikacijskim koridorima

d) ulazni/izlazni relejni moduli za komunikaciju s izvrSnim elementima/aktuatorima odnosno
spregnutim sustavima

e) uredaji za uzbunjivanje (ne dijele se sa SGP-om) unutar i ispred ulaza u KOLOKACIJU te
pripadne prostore

i. sirene za zvu€no uzbunjivanje
ii. bljeskalice za svjetlosno uzbunjivanje

3. komponente za gasenje pozara
a) tipkalo za rucnu aktivaciju gasenja
b) tipkalo za blokiranje gasenja
c) magnetski upravljani kontakti za nadzor otvorenosti vrata (kako njihova otvorenost ne bi
ponistila u€inke ispustanja medija za gaSenje pozara)
d) uredaji za uzbunjivanje (ne dijele se sa SDP-om) unutar KOLOKACIJE

i. sirene za zvucno uzbunjivanje
ii. bljeskalice za svjetlosno uzbunjivanje

e) svjetlosni paneli s natpisima i piktogramima upozorenja odgovarajuce boje, s obje strane
vrata KOLOKACIJE

f) strojarski elementi
i. spremnici medija za gaSenje s nadziranim/upravljivim ventilima
ii. razvodne cijevi s mlaznicama za ispustanje medija
ii. nadtlacna zaklopka po potrebi.
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CDP/CGP, kao mikroprocesorski nadzirani sredidnji uredaj za funkcije detekcije i gasenja pozara,
treba imati sljedece ili jednakovrijedne znacajke:

1.

~No 0o h~ 0N

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

ima odgovarajuci broj nadziranih detekcijskih linija, nadziranih linija za izvrSne elemente
odnosno aktuatore, nadziranih linija za alarmne uredaje te relejskih ulazalizlaza

. omogucuje gaSenje u jednom ili viSe sektora na razini jedinstvenog uredaja

. moze upravljati viSezonskim gasenjem preko jedne skupine spremnika medija za gasenje
. jednostavno povezivanje sa sustavomm za otkrivanje/dojavu pozara ili samostalni rad

. jednostavna konfiguracija, lokalno putem konzole uredaja i preko racunala

. LCD zaslon s prikazom relevantnih stanja sustava sukladan HRN EN 54-2
. lokalni dnevnik/memorija dogadaja s najmanje 512 upisa (alarm, aktiviranje gaSenja, kvar

sustava, blokada sustava, ispitivanje, potvrda gasenja, reset sustava i sl.)

. hapajanje sukladno HRN EN 54-4

a) napajacki modul osigurava napajanje za rad uredaja, punjenje i nadzor baterija te
pomocne/povezane sustave bez dodatnih izvora napajanja

b) rezervno baterijsko napajanje odgovarajuc¢e autonomije sukladno proraCunu u skladu sa
zahtjevima Pravilnika o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99)

. ispitni nacin rada bez potrebe odspajanja komponenata
10.

automatsko prepoznavanje i kalibracija aktuatora za gaSenje (elektromagnetski ventil ili

pirotehnicki aktivator)

daljinski nadzor, upravljanje i dojava (predalarm, alarm, kvar, istek vremena, blokirano

gasenje, prekid gasenja, izvrSeno gaSenje, gubitak medija za gaSenje, zatvorenost vrata,

potvrda zatvaranja zaklopki i isklju€enja ventilacije i sl.), veza sa spregnutim sustavima (npr.

KVG-om) radi pokretanja programiranih akcija, podeSavanje radnih parametara i sl. te

integracija u SNUS):

a) programabilni relejski O/I
b) mrezni RJ45 100Base-TX Ethernet prikljuak s IP(v4/v6) funkcionalnoS¢u na razini

ugradenog web-sucelja za internetski preglednik i podrSkom relevantnih mreznih
protokola (SNMP, Telnet, SMS, (E)SMTP/IMAP/e-mail, http(s), ftp i sl.) te odgovaraju¢im
softverom za nadzor i upravljanje

prihvaca ruéni javljaC za poluautomatsko aktiviranje gaSenja, tipkalo za privremeno

zaustavljanje gasenja ili potpuni prekid gaSenja prije isteka vremena za gaSenje

pokrec¢e zvuéno i svjetlosno uzbunjivanje putem sirena i bljeskalica

nadzire i signalizira mehanicku blokiranost sustava za gaSenje

nadzire stanje zatvorenosti vrata i upravlja vratima

nadzire stanje zaklopki i iskljuuje ventilaciju

nadzire funkcionalnost izvrSnog elementa/aktuatora uz istovremeni nadzor linije

nadzire pokretanje i tijek gaSenja u prostoru te gubitak medija za gasenje

omogucuje spajanje lokalne konzole za nadzor gadenja

ima relevantne certifikate i ateste.

Aspiracijski (distribuirani) sustav visoke osjetljivosti (ASD) za rano otkrivanje dimnih, gorucih i
tinjaju¢ih pozara, treba imati sljedece ili jednakovrijedne znacajke:

1.
2.

sukladnost HRN EN 54-20

kompatibilnost sa CDP/CGP-om na razini suCelja za povezivanje te protokola razmjene
informacija i upravljanja

. odgovarajuci broj relejskih izlaza
. hapredna dvovalna opti¢ka laserska detekcija uzorka zraka s brzim prepoznavanjem pozara,

visoke osjetljivost i uz u€inkovito potiskivanje ometajucih veli¢ina (prasina i sl.)

. rana detekcija Sirokog spektra dimenzija uzoraka zraka
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6. programabilna razina alarma, protoka zraka, ometajucih veliina, osjetljivosti, zaprljanosti,
kvara, zadrzavanja stanja i sl.

7. konstrukcija komore za uzorkovanje koja spre€ava zaprljanje optike detekcijskog sustava
8. mogucnost nadzora velike povrsine
9. hamjestivo automatsko ciScenje sustava

10. graficki zaslon za oc€itavanje razine alarma ili ometajucih veli€ina, trenutnog protoka zraka,
zaprljanosti filtera i sl.

11. LED signalizacija za ocCitavanje statusa uredaja (predalarma, alarma, kvara, potrebe za
servisom, stanja protoka zraka, faza samociScenja, uklju¢enost uredaja, test, prisutnost
praSine i sl.).

12. namjestivost viSe alarmnih razina

13. podesivost preko USB ili Ethernet sucelja te preko konzole CDP/CGP-a

14. moguc¢nost odugovlaéenja alarma do 300 s te odugovlagenja pri ispitivanju protoka

15. dnevnik/memorija dogadaja veceg kapaciteta

16. podrzava |, U i 2xU topologiju cijevnog sustava za uzorkovanje

17. osigurava prikljucak kapilara za dimnu detekciju poZara unutar uredaja

18. ima relevantne certifikate i ateste.

2.2.14.4 DODATNA SREDSTVA ZA GASENJE POZARA

Ako se Elaboratom zaStite od poZara ne propisuje drukCije, treba predvidjeti i odgovarajuci broj
ruénih/prenosivih aparata za gasenje pozara ugljikovim dioksidom sukladnih HRN EN 3.

2.2.15 SUSTAVI TEHNICKE ZASTITE
2.2.15.1 SUKLADNOST (POD)ZAKONSKOJ REGULATIVI, TEHNICKIM PROPISIMA | NORMAMA

Sustave tehnicke zastite (STZ) treba projektirati, izvesti i ispitati sukladno primjenjivoj hrvatskoj
(pod)zakonskoj regulativi, tehni¢kim normama i propisima, kao i dobroj projektantskoj i inzenjerskoj
praksi, a posebice sukladno HRNEN 50600-2-5, Zakonu o privatnoj zastiti
(NN_68/03, 31/10, 139/10) i Pravilniku o uvjetima i nadinu provedbe tehnicke zastite (NN 198/03).

Potrebne karakteristike STZ-a treba odabrati sukladno kategoriji zastite odredenoj Prosudbom
ugroZenosti i postavkama pripadnog Sigurnosnog elaborata. S obzirom na ulogu KCPB-a u
poslovanju ZDG-a kao infrastrukturnog operatora, za rezultat Prosudbe ugroZenosti razumno je
oCekivati Il. kategoriju - visoki stupanj zastite.

Sustavi tehnicke zastite trebaju se napajati preko UPS-a, no moraju bez obzira na to imati i
autonomne rezervne izvore napajanja odgovaraju¢e vremenske autonomije u skladu s
primjenjivom (pod)zakonskom regulativom te tehni¢kim normama i propisima.

2.2.15.2 SUSTAV VIDEO-NADZORA

Sustavom video nadzora (SVN), u opsegu predvidenom Sigurnosnim elaboratom, treba nadzirati:
1. vanjski perimetar KOLOKACIJE
2. unutradnjost KOLOKACIJE
3. prostor s DEA-postrojenjem
4. prostor s rashladnicima/vanjskim jedinicama KVG-a.
SVN mora imati odgovaraju¢a sucelja, s odgovarajuce programiranim interakcijama, minimalno
prema sljedeéim SUSTAVIMA:

e Sustavi za zastitu od pozara (SZP)
e Sustav kontrole pristupa i protuprovale (SKPP)
e Sredisnji nadzorni i upravljacki sustav (SNUS).

SVN treba imati sliede¢e odnosno jednakovrijedne znacajke:
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1. sukladan je HRN EN 62676-1-1

2. temelji se na PoE napajanim IP kamerama koje se povezuju standardnim 4-pari¢nim kabelima
sustava generi¢kog/strukturnog kabliranja sukladno normi HRN EN 50173-6 (vidi toCku
2.2.16.1)

3. pripadni sustav kabliranja je kategorije 6a (Cat 65) s kabelima F/UTP konstrukcije, projektiran
sukladno normi HRN EN 50173-6 te izveden i ispitan glede udovoljavanja pripadnih stalnih
veza (permanent link; PL) zahtjevima razreda Ea u skladu s HRN EN 50173-1 odnosno HRN
EN 50174-1 (vidi i to¢ku 2.2.16.1)

4. IP kamere

a. rezolucija: min. HD 3MP senzor (2048x1536) @ 25fps

b. daljinski upravljivo zumiranje: min. 3 x; motorizirana varifokalna le¢a 2.7+12 mm F1.4 ili
usporediva; vidno polje (horizontalno) reda 33° ~ 93°

digitalna 3D-DNR redukcija Suma; slika Sirokog dinami¢kog opsega (WDR)
infracrveno (IR) LED-osvjetljenje: 850 nm

minimalna osvijetljenost: 0,1 Ix bez IR LED-a/ 0.01 Ix s IR LED-om

nocna vidljivost: reda 40 m pri okoliSnoj rasvjeti / 25 m u potpunom mraku
Ethernet RJ 45 100Base-TX/PoE priklju¢ak

napajanje: PoE Class 3/ 12V DC

konstrukcija odgovaraju¢a montazi na strop ili zid

j. zavanjsku i unutarnju montazu; otpornost na loSe vremenske uvjete; zastita IP66
k. odgovarajuc¢a zastita vanjskih kamera (uklju€ivo kabela) od "vandala"

S@ ™o oo

5. mrezni video snimac€ (NVR)

a. odgovarajuci broj ulaznih kanala/Ethernet RJ 45 100Base-TX/PoE priklju¢aka
podrdka min. 2K snimanja na svim kanalima; viSerazinska kontrola kvalitete snimanja
video kompresija: H.264 / H.265
HDMI i VGA izlazi
évrsti diskovi visoke pouzdanosti za rad 24h/7d; prostor za smjestaj te podrska dva diska
visokog kapaciteta (min. 2x4TB); dodatha moguénost snimanja na vanjski USB disk;
mogucnost zrcaljenja snimljenog materijala na dodatni lokalni disk i putem mreze na
udaljeni disk u oblaku
f. (podesiva) detekcija pokreta u slici u odabranim dijelovima vidnog polja pojedine kamere

g. daljinski nadzor i upravljanje (prikaz uzivo (engl. live view), reprodukcija/snimanje, trenutni
snimak (engl. snapshot), sigurnosno kopiranje, podeSavanje radnih parametara, dojava
alarma, veza sa spregnutim sustavima (npr. sustavom kontrole pristupa i protuprovale)
radi pokretanja programiranih akcija i sl. te integracija u SNUS):

= programabilni relejski O/

» mrezni RJ45 100Base-TX/1000BASE-T Ethernet prikljucak s [IP(v4/v6)
funkcionalno8¢u na razini ugradenog web-suCelja za internetski preglednik i
podrSskom relevantnih mreznih protokola (SNMP, Telnet, SMS, (E)SMTP/IMAP/e-
mail, http(s), ftp i sl.) te odgovarajucim softverom za nadzor i upravljanje

= trenutna dojava pri detektiranom pokretu slanjem e-maila s trenutnom snimkom
(snapshot) kao privitkom na autorizirane adrese

» odgovaraju¢i Kklijentski softver/aplikacije za udaljena autorizirana Windows™
racunala, tablete i pametne telefone (Android™, iPad ©, iPhone ®)

h. kontinuirano, programirano (u namjeSteno vrijeme odnosno pri odredenoj akciji
spregnutog sustava putem relevantnog sucelja) i detekcijom pokreta u slici aktivirano
shimanje; podesivost snimanja po satu, danu, nacinu, detekciji pokreta, alarmu/promjeni
stanja nadziranih ulaza i kanalu/spojenoj kameri

® a0 o
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i. viSefunkcijski istovremeni rad — prikaz, snimanje, reprodukcija, sigurnosno kopiranje,
daljinsko upravljanje

j. podesivi digitalni zum pri prikazu uzivo i reprodukciji

k. vremensko oznaCavanje snimaka koristenjem NTP (engl. network time protocol)
posluzitelja s uvazavanjem ljetnog i zimskog racunanja vremena

I. istodobno odasiljanje vise podatkovnih tokova (engl. multi-streaming; radi oCuvanja Sirine
pojasa).

2.2.15.3 SUSTAV KONTROLE PRISTUPA | PROTUPROVALE

Sustavom kontrole pristupa i protuprovale (SKPP) trebaju se relevantni prostori KCPB-a $tititi od
ulaska neovlastenih osoba te nadzirati iz aspekta protuprovale. Sti¢eni/nadzirani prostori su
KOLOKACIJA te prostori s DEA-postrojenjem i vanjskim jedinicama/rashladnicima KVG-a.
Ovlastene osobe su relevantno osoblje ZDG-a (dozvoljava im se ulazak u sve prostore) te
relevantno osoblje operatora korisnika (dozvoljava im se ulazak samo u KOLOKACIJU za trajanja
ugovora o veleprodaji pristupa SDMPB-u odnosno najmu prostora za smjestaj opreme).

SKPP mora imati odgovarajuéa sucelja, s odgovarajuce programiranim interakcijama, minimalno
prema sljedeCim SUSTAVIMA:

e Sustavi za zastitu od pozara (SZP)
e Sustav video-nadzora (SVN)
e SrediSnji nadzorni i upravljacki sustav (SNUS).

SKPP treba
1. biti sukladan HRN EN 60839-11-1

2. omoguciti ulazak u S&ticene/nadzirane prostore samo ovlastenim osobama, uz koristenje
beskontaktne kartice u kombinaciji s dodatnom potvrdom ovlastenjal/identiteta (npr. upis
lozinke ili skeniranje otiska prsta)

3. alarmirati u slu€aju pokuSaja nasilnog ulaska u sticene/nadzirane prostore

4. biljeziti relevantna stanja i dogadaje u elektroni¢ki dnevnik dogadaja, posebice

a) tko je i kada u3ao u koji Sti¢eni prostor odnosno izaSao iz njega i temeljem kojih
ovlastenja

b) kada je netko pokuSao neovlasteno uéi ili je neovlasteno uSao u SstiCeni/nadzirani
prostor

5. razmijenijivati relevantne informacije i pokretati programirane akcije preko veza sa spregnutim
sustavima (npr. odredeni dogadaj pokreée snimanje odgovarajucom kamerom) te omoguditi
daljinsko podeSavanje radnih parametara sustava odnosno integraciju u SNUS, a putem
odgovarajucih sucelja na odgovarajuc¢oj centrali/kontroleru/nadzorniku

a) programabilni relejski O/

b) mrezni RJ45 100Base-TX Ethernet priklju¢ak s IP(v4/v6) funkcionalnoS¢u na razini
ugradenog web-sucelja za internetski preglednik i podrSkom relevantnih mreznih
protokola (SNMP, Telnet, SMS, (E)SMTP/IMAP/e-mail, http(s), ftp i sl.) te
odgovarajuc¢im softverom za nadzor i upravljanje.

SKPP se treba temeljiti na odgovaraju¢éem srediSnjem uredaju/nadzorniku koji je funkcionalno i
signalno povezan s perifernim

1. ulaznim uredajima sustava

a) terminal s Citaem Kkartica i uredajem za dodatnu potvrdu ovlastenja/identiteta (npr.
tipkovnica za upis lozinke/koda, skener prsta i sl.) na ulazima u Sticene/nadzirane
prostore

b) magnetski upravljani kontakti za okvire ulaznih vrata sti¢enih/nadziranih prostora, a koji
se, u kombinaciji s video-nadzorom (promjena normalnog stanja kontakta pokrece
snimanje odgovarajucom kamerom i slanje upozorenja/alarma), koriste za
protuprovalnu funkciju
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c) tipkalo za deblokiranje ulaznih vrata Sticenih/nadziranih prostora, montirano unutar
predmetnog prostora neposredno uz vrata

2. izvr$nim uredajima sustava
a) odgovarajuci elektroprihvatnici na okvirima vrata $ticenih/nadziranih prostora.

Iz aspekta potrebne poZarne otpornosti vrata propisane pripadnim Elaboratom zaStite od poZara,
ugradnja elektroprihvatnika i magnetski upravljanih kontakata u okvir predmetnih vrata treba biti
atestirana zajedno s okvirom/vratima (kao sastavni dio) ili proizvodac vrata mora jamditi da se, pri
ugradnji elektroprihvatnika i kontakata po njegovim uputama, deklarirana pozarna otpornost vrata
ne narusava.

2.2.16 NADZOR | UPRAVLJANJE
2.2.16.1 LOKALNA MREZA ZA NADZOR | UPRAVLJANJE SUSTAVIMA

Sustav strukturnog (generi¢kog) kabliranja za potrebe lokalne mreze (u nastavku LAN) za pojedine
(POD)SUSTAVE te nadzor i upravljanje (POD)SUSTAVIMA putem srediSnjeg nadzornog i upravljackog
sustava (SNUS) treba izvesti sukladno normi HRN EN 50173-6.

Predvidjeti fiksne i fleksibilne prespojne (engl. patch cords) F/UTP kabele te oklopljeni spojni
pribor (zidne/ormarske LAN utiCnice, utiCnice prespojnih panela (engl. patch panels) i utikaci
(pre)spojnih kabela) kategorije 6a (Cat 64), uz realizaciju stalnih veza (engl. permanent link; PL)
razreda Ea, sve sukladno HRN EN 50173-1.

Sustav treba topoloski i kvantitativho dimenzionirati u skladu s dispozicijama i predvidenim brojem
nadzornih/upravljackih pozicija mreznih RJ45 100Base-TX/1000Base-T Ethernet prikljuCaka
relevantne opreme SUSTAVA (IP kamere, nadzornik stanja okoliSa/IP osjetnici stanja okolisa, IP
kontroleri pametne LED rasvjete, centrale sustava zastite od poZara i tehniCke zastite itd.) uz
odgovarajuéu zalihost i moguénost modularne dogradnje. Servisni radni stoli¢ i svaki kolokacijski
ormar opremiti s minimalno dvije oklopliene RJ45 LAN utiCnice za potrebe servisnog osoblja.
Servisne LAN uti¢nice u kolokacijskim ormarima moraju se montirati na nacin da ne zauzimaju
kolokacijski prostor na ormarskom stalku (OU montaza).

PL-ove izvedenog sustava strukturnog kabliranja, a glede njihovog udovoljavanja zahtjevima
razreda Ea, potrebno je ispitati u skladu s HRN EN 50173-1 (Annex | (normative) Testing
procedures to assess conformance with EN 50173 standards), HRN EN 50174-1 (Annex E
(normative) Sampling plans and marginal results) odnosno Pravilniku o tehniCkim uvjetima za
elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (NN _155/09).

Za komutaciju LAN signala treba predvidjeti odgovaraju¢e 100Base-TX/1000Base-T Ethernet
preklopnik(e) s odgovaraju¢im brojem LAN priklju¢aka te odgovaraju¢im agregacijskim (engl.
uplink) prikljuccima za vezu na srediSnje preklopnike odnosno usmjernike KCPB-a. Za povezivanje
LAN-a KCPB-a s udaljenim posluzitellem NARUCITELJA, smjeStenim u oblaku, predvidjeti
odgovarajuci usmjernik (router) s odgovaraju¢om vezom (uplink) na razini svjetlovodnog prikljucka
za Sirokopojasni pristup internetu u nepokretnoj svjetlovodnoj mrezi nekog od operatora s kojim
ZDG ugovori uslugu svjetlovodnog Sirokopojasnog pristupa odnosno oblaka. Na razini
nuznog/kriticnog daljinskog nadzora/upravljanja, potrebno je osigurati i lokacijsku dvostaznu
komunikacijsku otpornost (engl. dual path resilience), npr. u slu€aju ispada opisane glavne veze
putem nepokretne mrezZe, nuzna komunikacija obavlja se putem mobilne 4G LTE mreZze.

Za bezicnu mreznu komunikaciju uredaja servisnog osoblja (laptop, tablet, pametni telefon i sl.)
predvidjeti Wi-Fi 802.11ac to¢ke bezi¢nog pristupa (WAP) kojima se pokriva KOLOKACIJA te
prostori vanjskih postrojenja.

2.2.16.2 SUSTAV ZA NADZOR STANJA OKOLISA

Sustavom za nadzor stanja okolisa (SNSO) treba koriStenjem odgovaraju¢e broja odgovarajucih
osjetnika, u realnom vremenu, nadzirati stanje radnog okolisa
1. u KOLOKACWJI i neposrednom vanjskom okoliSu

i. temperaturu (T)
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ii. relativnu vlaznost (RH)/rosiste (DP)
ii. brzinu promjene temperature (RTC)
iv. tlak zraka (P)

2.U KOLOKACIJI
i. curenje tekucina/poplavu

3. u prostoru DEA-postrojenja

i. koncentraciju ugljikovog monoksida (CO)

ii. curenje goriva (u slucaju DEA-postrojenja bez odgovarajucih tvornicki integriranih
osjetnika curenja ili drugog tvorni¢kog rieSenja za postizanje iste funkcionalnosti (vidi
toCku 2.2.13.6))

ii. prodor vode/poplavu

4. u prostoru vanjskih jedinica/rashladnika KVG-a
i. curenje rashladnog medija (ovisno o tehni¢kom rieSenju KVG-a).

T, RH, DP (mjerenje ili izraCun iz T-a i RH-a) i RTC moraju se nadzirati minimalno na razini
pojedinog kolokacijskog ormara (ulaz/izlaz rashladnog zraka - npr. po dva senzora sa svake strane
ormara montirana na prvoj i drugoj trecini visine), dijelova prostorije KCPB-a (s odredenim
razmakom uzduz hladnog/toplog prolaza ili sl., ovisno o konceptu klimatizacije), ulazu/izlazu zraka
CRAC/CRAH-a te neposredne vanjske okoline prostorije KCPB-a, sve sukladno HRN EN 50600-2-
3 i narazini granularnosti 3 (granularity level 3; definira vrstu, koli€¢inu i smjestaj osjetnika).

Curenje tekucina/prodor vode/poplavu treba nadzirati distribuiranim/linijskim osjetnikom (vodljivi
kabel, engl. water rope i sl.). Unutar KOLOKACIJE, curenje tekuéine treba nadzirati u prostoru oko
cijevi odvodnje (oborinskih voda i sl.) FV1 OBJEKTA (samo ako je isto mogucée/uputno s obzirom na
odobreno i izvedeno tehnicko rjeSenje izolacije FV1 od radnog prostora KOLOKACIJE (vidi tocku
2.2.11.2), te u prostoru uzdignutog poda (ovisno o odabranom tehniCkom rjedenju KVG-a, npr.
ispod samostojeceg CRAC/CRAH-a, uzduz trasa cijevi s rashladnim medijem i sl.) odnosno na
drugim potencijalno rizi€nim mjestima (ovisno o izabranom tehni¢kom rjeSenju KVG-a, npr. u kadici
ispod stropne unutarnje klimatizacijske jedinice).

Curenje goriva treba nadzirati odgovarajuéim osjetnicima u prostoru DEA-postrojenja (ispod
spremnika s gorivom odnosno u kadi predvidenoj za prihvat goriva u slu€aju curenja spremnika i
sl.), no samo u sluaju DEA-postrojenja bez odgovarajucih tvorniki ugradenih osjetnika curenja ili
drugog rjeSenja za postizanje iste funkcionalnosti na razini tvornicki predvidenog nadzora samog
postrojenja (vidi toCku 2.2.13.6)).

U prostoru DEA-postrojenja treba nadzirati i koncentraciju ugljikovog monoksida (CO). Pri
opasnom porastu koncentracije CO-a, u nacelu kao posljedice rada DEA-postrojenja, mora se u
predmetnom prostoru, uz odgovarajuc¢u ventilaciju, aktivirati i odgovaraju¢e zvu€no i svjetlosno
uzbunjivanje (sirena i bljeskalica).

Stanje okoliSa odnosno pripadnih osjetnika moze se nadzirati preko jednog srediSnjeg nadzornika
stanja okoliSa na koji su pojedinacni osjetnici spojeni i u kojem se obavlja pretvorba/analiza
njinovih signala ili raspodijeljenih/viSe pojedinaénih nadzornika (npr. nadzorni &vor (monitoring
hub) na razini pojedina¢nog kolokacijskog ormara, programabilni logiCki kontroler (PLC) za grupu
osjetnika, rPDU s prikljuccima za osjetnike, kontroler sustava pametne LED rasvjete s
odgovaraju¢im osjetnicima i sl.). U sluCaju viSe pojedinacnih nadzornika, njihovu integraciju na
svim relevantnim razinama funkcionalnosti, a umjesto srediSnjeg nadzornika, treba preuzeti
srediSnji nadzorni i upravljacki sustav (SNUS).

Obvezne znacajke nadzornika stanja okoliSa su:

e RJ45 100Base-TX/1000Base-T Ethernet prikljucak s POE napajanjem
e dvostazna dojavna otpornost - RJ45 100Base-TX/1000Base-T Ethernet prikljuCak + relejski
izlazi
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e |IP(v4/v6) funkcionalnost na razini ugradenog web-sucelja za internetski preglednik s
podrSkom relevantnih mreznih protokola (SNMP, Telnet, SMS, (E)SMTP/IMAP/e-mail,
http(s), ftp i sl.) te odgovarajuéim softverom za nadzor i upravljanje s

= grafickim prikazom stanja

» dnevnikom dogadaja i trend-analizom promjena nadziranih parametara (npr. temperature i
relativne vlaznosti), lokalno i/ili na razini SNUS-a

» moguénoséu konfiguriranja i upravijanja, minimalno na razini izbora nadziranih
parametara te podeSavanja pragova upozorenja i alarma

e alarmni relejski O/l za prosljedivanje informacije o kriti€nim stanjima izravno Kkriticnim
suceljenim SUSTAVIMA

¢ integracija u SNUS.

Pri ispadu LAN-a/Ethernet IP-povezivosti ili SNUS-a, nadzornik stanja okoliS$a mora autonomno
funkcionirati te komunicirati klju¢ne informacije o kriticnim stanjima/alarme sa spregnutim
sustavima koristeéi relejski O/l ifili drugu raspolozivu (dvostaznu) komunikacijsku/dojavnu
otpornost.

2.2.16.3 SREDISNJI NADZORNI | UPRAVLJACKI SUSTAV

SrediSnji nadzorni i upravljacki sustav (SNUS) mora integrirati nadzor stanja i upravljanje,
lokalno i daljinski, minimalno za sljede¢e SUSTAVE KCPB-a:

sustav za nadzor stanja okoliSa (SNSO)

klimatizacijski sustav (KVG)

(pod)sustavi elektroenergetskog napajanja (EEN/XRO-i, DEA, UPS + PDU-i, rPDU-i)
(pametna) rasvjeta

sustavi za zastitu od pozara (SZP)

sustav video-nadzora (SVN)

sustav kontrole pristupa i protuprovale (SKPP).

Noo,rwdhE

Integracijska funkcionalnost SNUS-a na razini nadzora i upravljanja treba se temeljiti na

e obradi relevantih informacija prikupljanin u realnom vremenu s integriranih/spregnutih
SUSTAVA, a posredstvom odgovarajuéih mreznih sucelja prema centralnoj nadzornoj opremi
SUSTAVA i/ili relejskih izlaza 1/0 modula u sastavu predmetnih SUSTAVA i ulaza za prihvat istih
na strani SNUS-a te ulaza /O modula za prihvat nuznih povratnih informacija sa SNUS-a u
spregnuti SUSTAV (npr. potvrda prijama alarma)

o lokalnom posluzitelju SNUS-a i udaljenom posluzitelju SNUS-a u oblaku, s odgovarajuéim
uredajem za pohranu podataka te odgovaraju¢om programskom aplikacijom i/ili aplikacijama
za integraciju, dojavu, prikaz stanja i upravljanje, kao i pripadnim bazama podataka (dnevnici
dogadajai sl.)

o pristupu programskoj aplikaciji/faplikacijama za integraciju te aplikacijama integriranih sustava
putem TCP/IP mreZe i standardnih internetskih preglednika (Microsoft Internet Explorer,
Microsoft Edge, Google Chrome, Mozilla Firefox), lokalno i daljinski, koristenjem racunala,
tableta i/ili pametnog telefona (Android® i 10S® inadice)

o konfigurabilnoj viSerazinskoj autorizaciji prava pristupa pojedinim informacijama i
(POD)SUSTAVIMA te prava upravljanja istima odnosno samo pojedinim funkcijama istih

e zrcaljenju svih lokalnih informacija, priblizno u realnom vremenu, na udaljenom posluZzitelju
SNUS-a u oblaku i pripadnoj zbirnoj bazi podataka.

Pod "stanjem" SUSTAVA podrazumijeva se prikaz i dojava relevantnih informacija na razini klju¢nih
pogonskih stanja (uklju¢eno/isklju¢eno/ispad, upozorenje, predalarm, alarm, kvar, pogonski
kapaciteti/utroSak (npr. elektroenergetska potroSnja na razini pojedinog priklju¢ka rPDU-a,
preostala koli€ina goriva i sl.)), stanja pojedinih pogonskih dijelova SUSTAVA (konfiguracija, rezultati
ugradene dijagnostike kvara i sl.) te vrijednosti mjerenih/biliezenih parametara/dogadaja (dnevnik
dogadaja, trend-analiza promjena parametara okolisa) i sl.

Pod "lokalnim i daljinskim upravljanjem" podrazumijeva se konfiguriranje/postavljanje alarmnih i
pogonskih parametara, ukljuCenje/iskljucenje pojedinih funkcija/(POD)SUSTAVA, resetiranje i sl.,
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lokalno na posluZitelju SNUS-a u prostoru KCPB-a odnosno putem mreznog TCP/IP povezivanja
na udaljenom posluzitelju SNUS-a u oblaku te nekom udaljenom autoriziranom racunalu, tabletu ili
pametnom telefonu (Android® i 10S® inagice) s internetskom vezom.

Pod (re)akcijom "u realnom vremenu" podrazumijeva se programirano djelovanje koje slijedi u
najkracem moguéem roku nakon nastanka relevantnog dogadaja.

Vecéina integriranih SUSTAVA trebala bi za povezivanje sa SNUS-om imati mrezni RJ45 100Base-
TX i/ili 1000Base-T Ethernet prikljutak s IP(v4/v6) funkcionalnoSéu na razini ugradenog web-
sucelja za internetski preglednik i podrskom relevantnih mreznih protokola (SNMP, Telnet, SMS,
(E)SMTP/IMAP/e-mail, http(s), ftp i sl.) te odgovarajuci softver za grafi¢ki prikaz stanja/trendova i
konfiguriranje te (daljinsko) upravljanje, a na razini SUSTAvU pripadnih sredidnjih ili sueljnih
komunikacijskih uredaja (centrala, nadzornik i sl.). Za relevantne nadzirane komponente
(POD)SUSTAVA koje isto tehni¢ki ne mogu imati (npr. prekidaci/sklopke u RO-ima) ili (POD)SUSTAVE
koji izvorno nemaju centralni uredaj/nadzornik koji zadovoljava ovaj zahtjev, potrebno je isto
zamijeniti drugim nac¢inom prihvata potrebnih informacija s predmetne komponente/(POD)SUSTAVA,
a na razini samog SNUS-a, npr. uporabom odgovarajuéeg hardvera u vidu ulaznih/izlaznih
relejskin modula, nadzornika stanja odnosno pretvornika protokola (PLC modul za prihvat/isporuku
stanja ili odgovarajuéi gateway) i pripadnog softvera.

Pripadna programska aplikacija i/ili povezane aplikacije SNUS-a moraju obuhvatiti

1. relevantne zbirne i pojedinaéne/specificne graficke prikaze (plan KCPB-a s dispozicijom
opreme/sustava, blok-sheme integriranih sustava, sucelja sustava itd.,, sve s prikazom
relevantnih stanja relevantnih parametara i sl.)

2. graficki/tabliéni konfigurabilni (razdoblje, izbor vrste grafa i sl.) prikaz trendova mjerenih/u
bazu podataka pohranjenih veli¢ina

3. nadzor stanja i upravljanje sustavima u normalnim uvjetima, dojavu alarmnih dogadaja i
upravljanje kriti€nim stanjima nadziranih sustava uz opis izvora dogadaja, razine kriticnosti
(upozorenje, predalarm, alarm), stanja prihvata kritiCnih dojava od strane autoriziranog
osoblja ((ne)potvrdeno), uz moguénost konfiguriranja pravila dojave (kojim autoriziranim
osobama/skupinama osoba se stanja dojavljuju i u kojim sluajevima i sl.), posebice kao

= prikaz interaktivne web-stranice na udaljenom racunalu, tabletu ili pametnom telefonu
(Android® i 10S® inagice) s pristupom internetu

= prikaz video informacija s nadzornih kamera u realnom vremenu (live view), kao i
pohranjenih video zapisa, na autoriziranom udaljenom racunalu, tabletu ili pametnom
telefonu (Android® i 10S® inagice) s pristupom internetu

= slanje autoriziranim osobama/skupinama elektroni¢ke poste (alarm, upozorenje i sl.) s
odgovarajué¢im privicima (snapshot s relevantne kamere, relevantni graficki prikazi,
datoteke dnevnika dogadaja i sl.), predsnimljenih glasovnih ili SMS poruka, tekstualne
poruke na telefaks i sl.

= interaktivnost na razini prihvata i pohrane u dnevnik dogadaja/bazu podataka povratnih
poruka autoriziranog osoblja (daljinska potvrda alarma, daljinsko iskljugenje/ukljucenje
pojedinog (POD)SUSTAVA/funkcije i sl.).

Ispad kriticne komponente/funkcionalnosti SNUS-a, ukljuCujuci lokalni i/ili udaljeni posluzitelj
SNUS-a u oblaku te pripadnu mreznu vezu, kao i stanja upozorenja i alarma na razini relevantnih
(POD)SUSTAVA, mora se putem odgovarajuceg riedenja (e-mail, SMS itd.)u realnom vremenu
dojaviti autoriziranom osoblju.

Svi sustavi, bez obzira na njihovu integraciju na razini nadzora i upravljanja koriStenjem SNUS-a,
moraju funkcionirati autonomno, u skladu sa svojim pogonskim podeSenjima i na razini potrebnih
sprega sa suceljenim sustavima, te njihova kriti€na funkcionalnost ne smije ni iz kojeg aspekta
ovisiti o stanju SNUS-a.
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2.2.17 ELEKTRONICKA KOMUNIKACIJSKA INFRASTRUKTURA | POVEZANA OPREMA

Elektroni¢ku i komunikacijsku infrastrukturu i povezanu opremu (EKI) treba projektirati i izvesti
sukladno primjenjivoj hrvatskoj (pod)zakonskoj regulativi, tehniCkim normama i propisima, a
posebice u skladu s HRN EN 50174-2, HRN EN 50600-x, ANSI/TIA-569-C, ANSI/TIA-942-A i
ANSI/BICSI 002.

2.2.17.1 GLAVNI SVJETLOVODNI RAZDJELNIK | POVEZANA OPREMA

Glavni svjetlovodni razdjelnik (ODF) namijenjen zakljuCenju svjetlovodnih distribucijskih kabela
SDMPB-a i svjetlovodnih kabela spojne mreze operatora korisnika SDMPB-a te smjestaju
specificne pasivne opreme operatora korisnika (vidi to¢ku 2.2.7.5) treba

1.

montirati linijski, lednom stranom uz odgovarajuci zid KOLOKACIJE, prema planu KCPB-a kojim
se odreduje optimalan smjestaj kolokacijskih ormara i opreme prate¢ih SUSTAVA

. sadrzavati potreban broj ormara/okvira sa svjetlovodnim spojnim modulima (za zakljuenje niti

i prespajanja) te djeliteljskim modulima (za smjestaj djelitelja i sli¢ne pasivhe mrezne opreme),
kapaciteta nuznog za postizanje funkcionalnosti opisane u to¢kama 2.2.7.512.2.7.6

. sukladno Pravilniku o svjetlovodnim distribucijskim mreZama (NN__57/14), imati jasno

prostorno odvojenu skupinu svjetlovodnih spojnih modula na kojima se zakljuuju niti
distribucijskih kabela ZDG-a kao infrastrukturnog operatora SDMPB-a od skupine
svjetlovodnih spojnih modula na kojima se zaklju€uju niti kabela spojnih mreza operatora
korisnika te djeliteljskih modula sa specific(nom pasivhom opremom operatora korisnika (u
slu¢aju operatora koji rabe P2MP PON arhitekturu/tehnologiju pristupne mreze).

Potrebni kapacitet ODF-a treba odrediti temeljem relevantnih podataka danih u to¢kama 2.2.7.5 i
2.2.7.6. ODF mora biti modularan te imati minimalno sljedece ili jednakovrijedne znacajke (na
razini jednog ormara):

1.
2.
3.

4.

dimenzije ODF-a: reda 2.200 x 900 x 300 mm (visina x Sirina x dubina)
U-kapacitet ODF-a (na razini svjetlovodnih/djeliteljskih modula): minimalno 42 U
kuciste/ormar ODF-a

a. konstrukcija: ¢eli€na, plastificirani lim

b. dvokrilna vrata

c. ruCka za otvaranje s bravom s mehanicki namjestivim troznamenkastim kodom i glavnim
(engl. master) klju¢em

d. uvod fiksnih svjetlovodnih kabela je s donje strane ormara, pri ¢emu je otvor za uvod iz
uzdignutog poda izveden kao otvor/okvir s umetkom s Cetkastim trakama (engl. brush
strips ili grommet) radi spreCavanja mijeSanja klimatizacijskog hladnog zraka s toplim
zrakom (ovisi o tehni¢kom rjedenju klimatizacijskog sustava, tj. (ne)koriStenju uzdignutog
poda kao klimatizacijskog kanala, te poziciji ODF-a u odnosu na topli ili hladni prolaz)

e. uvod prespojnih kabela je s gornje strane ormara i ima ugradenu zastitu od praSine

f. svi dijelovi ormara (vrata, bo¢ne ploCe, krov i dr.) su povezani elektri¢ki (izjednacen
potencijal) izravno s okvirom ormara; isporucuje se s kompletom pribora za izjednacenje
potencijala i uzemljenje (vodi€i odgovarajuceg presjeka, bakrena sabirnica i dr.)

g. postolje za montazu na konstrukciju uzdignutog poda s kotalima za pomicanje te
elementima za u€vrscenje i niveliranje

h. RAL jednak RAL-u kolokacijskih ormara (crna boja, RAL 9005 ili sl.)

prikljucni kapacitet

a. ukupni kapacitet: minimalno 2.016 LC/APC konektorskih pozicija

b. moguéa je ugradnja minimalno 14 svjetlovodnih spojnih modula visine do 3U
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c. umjesto svjetlovodnog spojnog modula moze se ugraditi djeliteljski modul za smjestaj
do 12 djelitelja, dimenzija 120x80x18 mm, s moguénos¢u umetanja/vadenja djelitelja
bez posebnih alata

d. moguénost modularnog upravijanja kapacitetom (brojem konektorskih pozicija)
jednostavnom (de)montazom svjetlovodnih spojnih  modula odnosno svjetlovodnih
prespojnih panela/ladica unutar istih

5.  svjetlovodni spojni modul

e

kapacitet: do 6 svjetlovodnih prespojnih panela/ladica
b. ukupni kapacitet: do 144 konektorske pozicije
c. visina do 3U i Sirina do 400 mm
d. potpuno je funkcionalan ako se u njega ugradi samo jedan svjetlovodni prespojni panel
na bilo koju od mogucih pozicija
e. jednostavna zamjena postoje¢ih odnosno ugradnja novih svjetlovodnih prespojnih
panela u postojeéem svjetlovodnom spojnom modulu, bez utjecaja na funkcionalnost
ostalih svjetlovodnih prespojnih panela
f. jednostavna (de)montaza s moguénoscu zavarnog spajanja (engl. fusion splicing) niti u
svjetlovodnom modulu izvan ormara (na radnom stolu)
6. svjetlovodni prespojni panel/ladica

a. kapacitet: 24 LC/APC konektorske pozicije
b. 24 simpleksna LC/APC prilagodnika (adaptera) sukladna HRN EN 61754-20-2 ili 12
dupleksnih LC/APC prilagodnika sukladnih HRN EN 61754-20-5
c. mogucénost uvoda 2 cjevéice kapaciteta po 12 niti te sustav za vodenje cjevcica
d. dvije kazete, svaka za 12 spojeva i s mogucno$¢u pohrane minimalno 3 m niti po
spoju, za zavarno spajanje svjetlovodnih niti iz cjev€ica fiksnih svjetlovodnih kabela na
zakljuéne kabelske smotke (engl. pig-tail)
e. jednostavan pristup do konektorskih pozicija i svih zavarnih spojeva niti fiksnih
svjetlovodnih kabela sa zaklju¢nim kabelskim smocima
f.  u sastavu svjetlovodnog prespojnog panela isporu€uju se zakljuéni kabelski smoci
i. sukladni ITU-T G.657A1 (HRN EN 60793-2-50 B6_a) specifikacijama
ii. promjera 900 ym, s primarnom i sekundarnom zastitom u 12 razliCitih boja
sukladno HRN HD 402 S2 (IEC 60304)
jii. duljine do 1,5 m
iv. zaklju¢eni LC/APC utikaCima sukladnim HRN EN 61754-20-7, razreda B sukladno
HRN EN 61755-2-2 te razreda 1 sukladno HRN EN 61755-1
v. s tipi€nim optickim unesenim gubitkom (engl. optical insertion loss) < 0,25 dB te
opti¢kim povratnim gubitkom (engl. optical return loss) = 60/55 dB (spareni utikaci
u prilagodniku/nespareni utikac)
g. prespojni panel je zakretnog tipa (engl. pivot/swing type) ili sli€éne konstrukcije koja
omogucuje jednostavnu i u€inkovitu manipulaciju panelom/ladicom
h. radi uCinkovitog prespajanja, izlaz prespojnih kabela iz svjetlovodnog prespojnog panela
je na strani "Spula/tornjeva" za smjestaj/lvodenje viSaka duljina prespojnih kabela
odnosno ulaznih/izlaznih kabela djelitelja
i. prednja strana ima mehani¢ku zastitu od laserskog zraCenja i Stiti prespojne kabele te
sadrzi alfanumeri¢ku oznaku (pozicije) panela u ODF-u, numeri¢ke oznake konektorskih
pozicija, svaka na podlozi obojenoj prema boji pripadnog kabelskog smotka u skladu s
HRN HD 402 S2, te oznaku opasnosti od laserskog zra¢enja
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j- jednostavno ¢iS¢enje konektorskih pozicija, bez potrebe demontaZe, standardnim
alatima (npr. "olovke" za CiScenje)

k. moze se ugraditi samostalno u svjetlovodni spojni modul, pri ¢emu je isti potpuno
funkcionalan ako se u njega ugradi samo jedan panel na bilo koju od mogucih pozicija

I. u otvorenom polozaju je uévrséen, pri ¢emu je mogucée uvlaenje cjevcica, priprema
zaklju€nih kabelskih smotaka, zavarno spajanje te ukap&anje prespojnih kabela

7. svjetlovodni spojni moduli, svjetlovodni prespojni paneli i drzaci konektorskih prilagodnika u
panelima izradeni su od nehrdaju¢eg metala (aluminij ili inox)

8. prostor/sustav ("Spule/tornjevi") za smjestaj i vodenje viska duljine (engl. overlength
management system; OMS) prespojnih kabela te ulaznih/izlaznih kabela djelitelja, ima
kapacitet sukladan ukupnom kapacitetu ODF-a odnosno potrebnoj funkcionalnosti prema
toCkama 2.2.7.5i12.2.7.6

9. odgovarajuéi prostor/parkirno polje za smjestaj nekoriStenih izlaznih kabela djelitelja
pretkonektiranin LC/APC utikaCima (engl. parking management system; PMS)

10. prespojni kabeli se do mjesta izlaska iz svjetlovodnog panela polazu na ravnu povrsinu

11. mogucnost ugradnje dodatne komponente za vodenje prespojnih kabela od svjetlovodnog
spojnog panela do OMS-a

12. svi dijelovi ODF-a zadovoljavaju zahtjeve za pravilno i u¢inkovito vodenje svjetlovodnih kabela
i upravljanje istima, a kao 3to su odrzavanje minimalnog dozvoljenog polumjer savijanja
sukladno ITU G.652D (HRN EN 60793-2-50 B1.3), jednostavan i siguran pristup do svih
prespojnih kabela, moguc¢nost ponovnog spajanja i prespajanja te dodavanja novih kabela i
izvlaCenje nepotrebnih kabela, sve bez naruSavanja funkcije i prijenosnih karakteristika ostalih
kabela

13. kvaliteta je na razini kvalitete usporedivih proizvoda renomiranih proizvodaca (npr. ELNA
Kabel, SKM-SKYLINE, HUBER+SUHNER, 3M, TE, Canovate ili drugi renomirani proizvodaci s
certifikatom 1SO 9001).

Za potrebe opcionalnog smjestaja/montaze prespojnih panela operatora korisnika (vidi 2.2.7.5/11/4),
potrebno je, ili u sastavu jednog od ormara ODF-a, ili kao zasebni ormar koji se dimenzijama i
konstrukcijom uklapa u niz ormara ODF-a, predvidjeti odgovarajuci zakretni 19"-ni okvir Kkoji
pripada strani operatora korisnika, a ima minimalno sljedeé¢e odnosno jednakovrijedne znacajke:
a. Celi€na konstrukcija, plastificirani lim
b. dvokrilna vrata
c. ruCka za otvaranje s bravom s mehanicki namjestivim troznamenkastim kodom i glavnim
kljuCem
d. zakretni 19"-ni stalak (482,6 mm; sukladno HRN EN 60297-3-100 odnosno EIA/ECA-310-D/E)
e. prstasta (engl. finger-type) okomita vodilica za prespojne kabele odgovarajuceg kapaciteta
f. uvod pretfabriciranih/zaklju€enih svjetlovodnih kabela operatora korisnika je s donje strane i
izveden je kao otvor/okvir s umetkom s Cetkastim trakama (brush strips; grommet)
uvod prespojnih kabela je s gornje strane i ima zastitu od prasine
postolje za montazu na konstrukciju uzdignutog poda s kotaCima za pomicanje te elementima
za ucvrscenje i niveliranje
I. svi dijelovi (ormara) su povezani elektricki (izjednacen potencijal) izravno s okvirom; isporucuje
se s kompletom pribora za izjednacenje potencijala i uzemljenje (vodiCi odgovarajuéeg
presjeka, bakrena sabirnica i dr.)
j- RAL jednak RAL-u ormara ODF-a i kolokacijskih ormara (crna boja, RAL 9005 ili sl.).

= Q@

Glavni (master) klju€ koji otvara sve ormare u liniji ODF-a isporu€uje se u 3 primjerka.
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2.2.17.2 KOLOKACIJSKI ORMARI

Kolokacijske ormare (KO) za smjeStaj mrezne opreme operatora korisnika SDMPB-a potebno je
razmijestiti u prostoriji KCPB-a uzimajucéi u obzir

a.
b.

Q@ -2 20

arhitektonsko-gradevinske znacajke prostora
osiguranje potrebne funkcionalnost KCPB-a prema tockama 2.2.7.5 i 2.2.7.6 te ucinkovitog
obavljanja pripadnih aktivnosti operatora korisnika
potrebu odgovarajuceg pristupa kolociranoj opremi s prednje i straznje strane KO-a
odabrani koncept klimatizacije (hladni/topli prolaz i sl.)
zahtjeve i preporuke HRN EN 50174-2
smijestajne potrebe relevantnih sredisnjih i teminalnih komponenata pratec¢ih (POD)SUSTAVA
osiguranje jednostavne mogucnosti dogradnje kolokacijskih kapaciteta KCPB-a po potrebi.

Potrebno je predvidjeti 3 standardna jednodijelna te 2 dvodijelna (engl. mult-tenant colocation
rack) KO-a posluziteljskog/mreznog tipa (engl. server/network rack) sliedecih ili jednakovrijednih
znacajki:

1.

10.

11.

univerzalnost iz aspekta mogucénosti montaze ICT opreme razli¢itih proizvodaca te sukladnost
normama, posebice HRN EN 60297-3-100

. tlocrtne dimenzije: reda 750+800 x 1000%1200 mm (S x d) (ovisno o planu KCPB-a, tj.

ukupnom potrebnom prostoru za (POD)SUSTAVE te moguéoj dogradnji kapaciteta po potrebi);
jednodijelni i dvodjelni KO-i trebaju biti iziednaceni po visini na razini krova

. Celi€na konstrukcija, plastificirani lim; staticka/dinami¢ka (na kotadima) nosivost reda

1.200/1.000 kg

. zaStita: min. IP20
. montazni U-kapacitet okvira/nosaca kolocirane opreme: reda 42U+48U (jednodijelni) odnosno

reda 2 x (21U+24U) (dvodijelni) (ovisno o planu KCPB-a po visini, tj. raspolozivoj visini radnog
prostora; jednodijelni i dvodjelni KO-i trebaju biti izjedna&eni po visini na razini krovova)

. vrsta nosaca (Sina) za montazu opreme: 19" (482,6 mm; sukladno HRN EN 60297-3-100

odnosno EIA/ECA-310-D/E); nosaci su s prilagodljivom dubinom montaze i oznakama U-
pozicija (s prednje i strazne strane); isporuuju se s kompletom pribora za montazu opreme
(vijci, matice, alati i dr.) za puni U-kapacitet

. OU okomita montaza razdjelnog pribora (npr. rPDU-a, vodilica kabela i sl.) s prednje i straznje

strane; (pred)instalirani prednji/straznji nosaci za jednostavnu (npr. snap-in) motazu OU pribora

. optimiziran za uporabu kabelskih vodilica velikog kapaciteta (prostor izmedu vrata i nosaca za

montazu opreme reda 150 mm)

. prstaste (finger-type) okomite vodilice velikog kapaciteta konstrukcijski prilagodene za

svjetlovodne prespojne kabele; kapacitet odrediti sukladno preporukama HRN EN 50174-2

perforirana prednja jednokrilna i straznja dvokrilna vrata velikog ventilacijskog kapaciteta s
perforirano$éu 2 70%; podrazumijevaju se zasebna vrata za svaki odjeljak dvodijelnog KO-a; u
slu€aju nedostatka manipulacijskog prostora (ovisno o planu KCPB-a), i prednja vrata mogu
biti dvokrilna

vrata su sa Sarkama za jednostavnu (de)montazu podizanjem bez posebnih alata;
prednja/jednokrilna vrata su reverzibilna tako da se mogu montirati za otvaranje na lijevu ili
desnu stranu; prednja i straznja vrata su medusobno zamjenjiva; vrata se mogu otvoriti
minimalno 120°
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12. ru€ke za otvaranje vrata s bravom s mehanicki namjestivim troznamenkastim kodom i glavnim

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

(master) kljuéem (podrazumijevaju se sva vrata jedno(dvo)dijelnih KO-a); brave s istim
glavnim klju¢em za boéne ploCe ormara; isporuka glavnog klju¢a (otvara sve brave svih
ormara) u 3 primjerka

uvod fiksnih kabela je s donje, a prespojnih kabela s gornje strane; otvori/okviri za uvod
izvedeni su s umetkom s Cetkastim trakama (brush strips; grommet)

svi dijelovi ormara (vrata, bo¢ne ploce, krov i dr.) su povezani elektricki (izjednaCen potencijal)
izravno s okvirom ormara; isporucuje se s kompletom pribora za uzemljenje/izjednacenje
potencijala (vodi€i odgovarajuceg presjeka, bakrena sabirnica i dr.)

postolje za montaZu na konstrukciju uzdignutog poda s kotaima za pomicanje te elementima
za ucvrscéenje i niveliranje

isporucuje se s odgovarajuc¢im priborom za povezivanje sa susjednim ormarima u nizu
isporuCuje se s 1U slijepim panelima za termic¢ku blokadu (thermal blanking panel;
spre€avanje mijeSanja hladnog i toplog zraka putem zatvaranja nekoriStenih U-pozicija), u
koli¢ini koja odgovara U-kapacitetu ormara

kompatibilnost s tipskim elementima za zatvaranje tople/hladne zone (ovisno o tehni¢kom
rieSenju klimatizacijskog sustava i razmjestaju ormara)

kompatibilnost s tipskim kanalima za vodenje kabela koji se polazu na krov ormara odnosno
isporuka s odgovarajuc¢im krovnim kanalima kompatibilnim s predvidenim zra¢nim kanalima za
svjetlovodne prespojne kabele prema ODF-u

RAL jednak RAL-u ormara ODF-a (crna boja, RAL 9005 ili sl.)

kvaliteta je na razini kvalitete usporedivih proizvoda renomiranih proizvodaca (npr.
APC/Schneider Electric, Siemon, Rittal ili drugi renomirani proizvodaci s certifikatom ISO
9001).
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2.3 OSNOVNA PRAVILA IZVRSENJA POSLA
2.3.1 SUKLADNOST (POD)ZAKONSKOJ REGULATIVI, TEHNICKIM PROPISIMA | NORMAMA

Instalacije i (POD)SUSTAVE GRADBEVINE treba projektirati, izvesti i ispitati sukladno primjenjivoj
hrvatskoj (pod)zakonskoj regulativi, tehni¢kim normama i propisima, a posebice u skladu sa
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17).

2.3.2 LOGISTICKE OBVEZE

PONUDITELJ u statusu izvrSitelja POSLA odnosno izvodaca radova, a za potrebe logistike projekta,
mora, u suradnji S INVESTITOROM GRABEVINE, odrediti minimalno sljedeée strukovno osoblje
odnosno ovlaStene predstavnike PONUDITELJA na razini gradnje GRADEVINE:

o voditelja/koordinatora projektnih aktivnosti (* ovdje se ne podrazumijeva voditelj projekta u
smislu relevantne (pod)zakonske regulative)

e glavnog projektanta

¢ pojedine strukovne projektante

¢ voditelja gradenja i/ili voditelja radova (u slu€aju dva ili vise izvoda¢a, INVESTITOR GRADEVINE
¢e imenovati glavnog izvodaca koji ¢e imenovati glavnog inZzenjera gradilista).

Projektantski uredi i tvrtke ukljuéeni u gradnju, navedeno strukovno osoblje odnosho relevantni
ovlasteni predstavnici PONUDITELJA moraju posjedovati potrebna ovlastenja sukladno

1. Zakonu o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

2. Zakonu o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN
78/15.)

3. drugoj relevantnoj (pod)zakonskoj regulativi, a posebice

a. Pravilniku o ovila$tenjima za izradu elaborata zastite od poZara (NN 141/11)
b. Pravilniku o uvjetima i nac¢inu provedbe tehnicke zastite (NN 198/03).

Ovlasteni predstavnici PONUDITELJA duzni su sudjelovati na redovitim koordinacijskim sastancima s
ovlastenim predstavnicima INVESTITORA GRABEVINE, kao i redovitim koordinacijskim sastancima
tima INVESTITORA NASELJA/OBJEKTA, te usuglaSavati sve potrebne aktivnosti, terminski plan,
tehniCka rjeSenja i ostalo u svezi s izvrSenjem POSLA.

2.3.3 TERMINSKI PLAN

PONUDITELJ je obvezan prije nastupanja faze pripreme za glavno projektiranje NARUCITELJU
dostaviti i predstaviti terminski plan izvrSenja posla, razraden po SUSTAVIMA i minimalno
sliede¢im fazama POSLA:

1. priprema glavnog projektiranja (ishodenje posebnih uvjeta javnopravnih tijela, usuglasavanje i
definiranje koncepata povezanih s raspolozivim prostornim resursima (vidi tocke 2.2.7.2,
2.2.7.312.2.7.4.), izrada idejnog rieSenja itd.)

2. projektiranje - izrada tehniCke dokumentacije glavnog/izvedbenog projekta

3. ishodenje potvrda javnopravnih tijela te izmjene/dopune gradevne dozvole po potrebi

4. dobava opreme SUSTAVA

5. instalacijski radovi

6. ugradnja, montaza i instaliranje opreme (hardver i softver)

7. izrada tehnitke dokumentacije izvedenog stanja

8. ispitivanja instalacija - 1Q i potrebna atestiranja/certificiranja

9. pustanje instalacija i SUSTAVA u probni rad uz podeSavanja radnih parametara

10. ispitivanja SUSTAVA - OQ i potrebna funkcionalna ispitivanja

11. izobrazba NARUCITELJEVOG osoblja za opsluzivanje i koristenje SUSTAVA

12. ishodenje uporabne dozvole/tehnicki pregled

13. primopredaja GRAPEVINE/SUSTAVA i pripadne dokumentacije NARUCITELJU.

PONUDITELJ treba uz terminski plan priloziti okvirni broj i okvirnu kvalifikacijsku strukturu
zaposlenika koje Ce se u pojedinoj fazi izvedbe angazirati.
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PONUDITEL) moze zapoceti fazu pripreme za glavno projektiranje nakon $to s NARUCITELJEM
usuglasi i naruditelj odobri predmetni terminski plan.

@ PONUDITELJEV terminski plan mora se uskladiti/uskladivati s NARUCITELJEVIM planiranim
periodom realizacije i terminskim planom gradnje NASELJA/OBJEKTA.

2.3.4 IDEJNO RJESENJE

PONUDITELJ je u fazi pripreme za glavno projektiranje obvezan NARUCITELJU dostaviti i
predstaviti idejno rjeSenje KCPB-a koje €ine:

1. sazetak relevantnih ulaznih podataka i odluka donesenih tijekom pripreme glavnog
projektiranja, a posebice sljedece:

a) definirani i sa svim relevantnim dionicima projekta usuglaseni koncepti tehni¢kih rjeSenja

u svezi s raspolozivim resursima (vidi tocke 2.2.7.2, 2.2.7.3 i 2.2.7.4.), $to posebice

obuhvaca problematiku

i.
ii.
iv.
V.

dovoda elektroenergetskog napajanja s relevantnog TS-a HEP-ODS-a

i. DEA-postrojenja

rashladnika/vanjskih jedinica KVG-a
uvoda cijevi kabelske kanalizacije u KOLOKACIJU
interakcije SZP-a KCPB-a sa SDP-0m OBJEKTA

b) od strane javnopravnih tijela izdani posebni uvjeti u skladu s kojima se mora izraditi
pojedini glavni projekt i graditi

c) konacni podaci treba li i zbog kojih SUSTAVA ishoditi izmjenu/dopunu gradevinske
dozvole

2. idejni (tlocrtni) plan KOLOKACIJE s okvirnim prikazom smjeStaja kljuCne opreme
(POD)SUSTAVA, prikazano u rasteru ploCa predvidenog uzdignutog poda, a koji posebice
uklju€uje prikaz okvirnog smjestaja

a) glavnog svjetlovodnog razdjelnika i povezane opreme

b) kolokacijskih ormara s oznakom prednje strane

c) podnih ploga s ventilacijskim otvorima (ako se predvida takovo rieSenje hladenja)

d) unutarnjih klimatizacijskih jedinica

e) elektroenergetskih razvodnih ormara

f) UPS-ova s rPDU-ima

0) kljuéne sredidnje i
sigurnosnih sustava, spremnici medija za gaSenje pozara, terminal kontrole pristupa, IP
kamere, rasvjetne armature itd.)

h) osjetnika okoliSnih uvjeta

i) trasa sustava za vodenje kabela u uzdignutom podu i zracno

i) cijevi, mlaznica i kanala relevantnih sustava (npr. sustav za gaSenje pozara,
klimatizacija)

3. okvirni karakteristi€ni presjeci KOLOKACIJE iz kojih je minimalno vidljiva visina/Sirina vrata,

visina uzdignutog poda i

periferne/terminalne opreme prate¢ih (pod)sustava (centrale

prostora iznad poda (minimalna opstruirana i maksimalna

neopstruirana visina) te visinske kote podnih i zraénih nosaca kabela, ODF-a i kolokacijskih

ormara

4. idejni (tlocrtni) plan pratecih postrojenja
a) DEA-postrojenje
b) postrojenje rashladnika/vanjskih jedinica KVG-a
5. okvirne trase vanjske kabelske kanalizacije/vanjskih kabela (veza na TS ODS-a i dr.)
6. kratki idejni tehni€¢ki opis pripadnih (POD)USTAVA na razini koja omogucuje NARUCITELJU
odgovarajuc¢u ocjenu kvalitativnih i kvantitativnih znacajki te svojstava (performanci) istih

7. idejne blok-sheme nudenih (POD)SUSTAVA, ukljuivo veze na spregnute (POD)SUSTAVE
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8. okvirni opis medudjelovanja spregnutih (POD)SUSTAVA s okvirnom tablicom interakcija pri
relevantim dogadajima zbog kojih se sprega predvida

9. obrazlozenje optimalnosti ponudenog idejnog rieSenja (sukladno tocki 2.2.8)

10. okvirni relevantni prorac¢uni temeljem kojih su dimenzionirana idejna rjeSenja, uz
navodenje koridtenih ulaznih podataka i pretpostavki te obrazloZenje prorauna, posebice

a) okvirno dimenzioniranje rPDU-a

b) okvirni izraun ukupne elektroenergetske potroSnje KCPB-a te dimenzioniranje
potrebnog primarnog elektroenergetskog izvora (NN priklju¢ka ODS-a)

c) okvirni izraCun potrebnih kapaciteta sekundarnih izvora napajanja (UPS i DEA)

d) okvirni izraCun ukupne toplinske disipacije svih SUSTAVA u sastavu KCPB-a te
kapaciteta klimatizacijskog SUSTAVA potrebnog za odrzavanje standardnih okolisnih
uvjeta u KCPB-u

11. okvirna specifikacija kljuéne opreme po (POD)SUSTAVIMA.

PONUDITELJ) je idejno rjeSenje duZan dostaviti NARUCITELJU u elektronickom obliku u vidu
relevantnih datoteka izradenih u sljede¢im programskim paketima i formatima temeljenim na
Microsoft Windows ® OS-u

e AutoCAD® (*.dwg format)

e Microsoft Visio® (*.vsd(x) format)

e Microsoft Word® (*.doc(x) format)

e Microsoft Excel® (*.xls(x) format).

PONUDITELJ moze zapocCeti glavno/izvedbeno projektiranje nakon $to s NARUCITELJEM usuglasi i
NARUCITELJ odobri predstavljeno idejno riedenje.

2.3.5 PROJEKTNA TEHNICKA DOKUMENTACIJA

PONUDITELJ je obvezan NARUCITELJU isporuciti sljede¢u projektnu tehni¢ku dokumentaciju

» tehnicku dokumentaciju glavnog/izvedbenog projekta koju c&ine relevantne mape
strukovnih projekata i relevantni elaborati
» tehni¢ku dokumentaciju izvedenog stanja.

Pod "glavnim/izvedbenim" projektiranjem podrazumijeva se tehni¢ka dokumentacija glavnog
projekta no s tehni¢kim rjeSenjima sustava koja su na izvedbenoj razini.

Poslovi projektiranja moraju se u svemu obavljati sukladno Zakonu o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15). Projektnu tehniCku dokumentaciju mora izraditi i ovjeriti
ovlasteni projektant odgovarajuce struke s poloZzenim stru¢nim ispitom sukladno Pravilniku o
struénom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornoga uredenja (NN 129/15.),
upisan u odgovarajué¢u hrvatsku strukovnu komoru sukladno Zakonu o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15.) i s viSegodisSnjim iskustvom
u projektiranju predmetnih i/ili srodnih sustava, a u okviru ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja, zajedni¢kog ureda za obavljanje poslova projektiranja
i/ili stru€énog nadzora gradenja ili pravne osobe registirane za delatnost projektiranja i/ili stru¢nog
nadzora gradenja.

2351 SADRZAJ | OPREMANJE PROJEKTNE TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Projektna tehni¢ka dokumentacija mora sadrzajem i opremanjem biti sukladna

» Pravilniku o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina
(NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)

» drugoj primjenjivoj hrvatskoj (pod)zakonskoj regulativi te tehnickim propisima i normama
NARUCITELJEVIM internim normama
dobroj projektantskoj i inzenjerskoj praksi.

Projektnu tehnicku dokumentaciju instalacija/(POD)SUSTAVA treba izraditi u sljedec¢im programskim
paketima i formatima temeljenim na Microsoft Windows ©® OS-u
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e AutoCAD® (*.dwg format) - nacrti (situacije, tlocrti OBJEKTA i KOLOKACIJE, presjeci, planovi
razmjestaja opreme u prostoru, trase, raspored opreme u ormarima i sl.), blok-sheme,
jednopolne sheme, sheme djelovanja, detalji ugradnje i sl.

e Microsoft Visio® (*.vsd(x) format) - alternativno blok-sheme, sheme djelovanja, raspored
opreme u ormarima i sl.

e Microsoft Word® (*.doc(x) format) - tekstualni dijelovi

e Microsoft Excel® (*.xIs(x) format) - tabli¢ni dijelovi (kvantitativne specifikacije, kabelske liste,
planovi spajanja i sl.), prateéi proracuni.

te nakon prihvaéanja/odobrenja iste od strane NARUCITELJA (sukladno tocki 2.3.5.4) isporuditi

¢ tehni¢ku dokumentaciju glavnog/izvedbenog projekta.
» u tiskanom obliku u 8 primjeraka
» u elektroni¢kom obliku u 2 primjerka na DVD/USB mediju (sve datoteke)

¢ tehni¢ku dokumentaciju izvedenog stanja
» utiskanom obliku u 4 primjerka
» u elektronickom obliku u 2 primjerka na DVD/USB mediju (sve datoteke).

Tekstualni dijelovi dokumentacije u papirantom obliku trebaju biti standardnog A4-formata, te
iznimno, ako to zahtijeva karakter/opseg pripadnog sadrzaja, A3-formata.

Nacrti instalacija su u svim isporu¢enim tisaknim primjercima u boji (za funkcionalno razli€ite
segmente/sustave koriste se razli€ite boje radi osiguranja dodatne preglednosti nacrta/tlocrta u
uvjetima gradilista i inae), u odgovarajutem standardnom mjerilu (tlocrti (dijelova)
OBJEKTA/GRABEVINE tipiéno 1:100, situacija LOKACIJE tipi€no 1:500 ili 1:1000), te formatu koji
omogucava jednostavno rukovanije i pregledno Citanje potrebnih podataka u uvjetima gradilista.

2.3.5.2 SADRZAJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE GLAVNOG/IZVEDBENOG PROJEKTA

Pojedina mapa tehni¢ke dokumentacije glavnog/izvedbenog projekta, pored obveznog sadrzaja i
opremanja propisanog Pravilnikom o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina
(NN 64/14., 41/15., 105/15., 61/16., 20/17) i drugom primjenjivom (pod)zakonskom regulativom,
tehni¢kim propisima i normama, odnosno u dobroj projektantskoj i inZenjerskoj praksi uobi¢ajenog
sadrzaja, treba sadrzavati, na odgovaraju¢i nacin prilagodeno primjenjivoj regulativi i pojedingj
struci, sljedece sadrzaje (ilustrirano na primjeru elektrotehnic¢kog projekta):

1. Projektni zahtjevi
2. Tehnicki opis
a) Postojece stanje - raspolozivi resursi na razini lokacije i objekta
b) Relevantne karakteristike gradevine/klasifikacija prostora
¢) Funkcionalnost koju sustav mora osigurati i nacin njene realizacije
d) Tehnicki parametri, znacajke i svojstva koja sustav mora osigurati
e) Topologija sustava
f) Sprega sa suceljenim sustavima
g) lzvedba instalacije/sustava
h) Specifi¢nosti ispitivanja instalacije/sustava
3. Tehnicki proracuni
4. Tehnicki uvjeti
a) Opdi tehnicki uvjeti
b) TehniCke/inzenjerske specifikacije opreme/sustava
c) Program osiguranja i kontrole kvalitete s upucivanjem na primjenjive/prozvane norme
d) 1Q ispitni protokoli za instalacije
e) OQ ispitni protokoli za opremu, softver i (pod)sustave
f) Opci uvjeti izvodenja radova
g) Prikaz primijenjenih tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu te zastite od
pozara
5. Popis opreme
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© ® N

Popis razvodista/razdjelnika s planovima spajanja
Kabelska lista

Dispozicija opreme

Kvalitativha specifikacija opreme, radova i materijala

10 Kvantitativna specifikacija opreme, radova i materijala/troskovnik
11. Grafi¢ki dijelovi

a) Situacija lokacije/objekta

b) Magistralni/lokacijski/vanjski razvod
c) Blok-sheme

d) Jednopolne sheme

e) Planovi polaganja instalacija

f) Plan smjestaja opreme (layout)

g) (Ne)standardni detalji izvedbe

12. Prilozi

2.3.53

a) Tehnicki listovi opreme
b) Preslike atesta, certifikata, potvrda o sukladnosti i izjava o svojstvima za tehni¢kom

dokumentacijom specificiranu opremu.
SADRZAJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE IZVEDENOG STANJA

Mape izvedenog stanja SUSTAVA moraju pored svega propisanog primjenjivom (pod)zakonskom
regulativom/tehnic¢kim propisima, u dobroj projektantskoj i tehnickoj praksi uobic¢ajenog sadrzaja,
uz unesene sve promjene/odstupanja u odnosu na tehniCku dokumentaciju glavnog/izvedbenog
projekta do kojih je doslo tijekom izvedbe SUSTAVA, sadrzavati posebice sljedece

1.
2.

3.

10.
11.

12.

13.

popis svih dijelova projekta i predmetnih izradenih mapa

potrebne priloge iz glavnog projekta sukladno primjenjivoj (pod)zakonskoj regulativi
odnosno tehnickim propisima

tehnicki opis sa svim za predmetne instalacije potrebnim detaljnim proraunima temeljenim
na izvedenoj konfiguraciji SUSTAVA, uz opis metodologije proracuna

tehni¢ke uvjete kao detaljan prikaz opcih i posebnih tehnickih uvjeta izvedbe s popisom
svih predmetnih normi i tehni¢kih propisa koji su primijenjeni pri izvodenju

provedeni program osiguranja i kontrole kvalitete SUSTAVA s provedenim postupcima
IQ/OQ ispitivanija, certificiranja, pustanja u rad i primopredaje, te rezultatima istih
kvalitativne tehniCke/inzenjerske/funkcionalne specifikacije ugradene opreme odnosno
prospektni materijal koji sadrzi sve tehniCke karakteristike relevantne za funkcionalnost i
odrzavanje SUSTAVA, kao i dispoziciju u prostoru (ukljucivo gabarite i sl.)

kvalitativne tehnicke/inzenjerske/funkcionalne specifikacije instalirane programske opreme
i pripadnog korisni¢kog sucelja

specifikaciju/popis ugradene opreme s referenciranim dispozicijama ugradnje, te
navedenim tipom (oznaka sukladno odgovarajucoj strukovnoj normi, kataloSka oznaka itd.)
i proizvodaéem opreme

izvedene planove svih razvodiSta/razdjelnika

kabelsku listu modificiranu sukladno izvedenom kabliranju

popis zahtjeva za napajanjem elektricnom energijom izvedenog SUSTAVA, sa svim
temeljnim podacima potrebnim pri odrzavanju sustava (napon/struja/snaga, kapacitet itd.)
preslike prospekata, atesta/certifikata, potvrda o sukladnosti odnosno izjava 0 svojstvima
ugradene opreme
preslike (podrazumijeva se da su izvornici u pismohrani narucitelja) svih relevantnih dopisa
dostavljenih i zaprimljenih

a. tijekom ishodenja potvrda javnopravnih tijela da je glavni projekt izraden u skladu s

posebnim uvjetima gradenja odnosno posebnim propisima
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b. u eventualnom postupku ishodenja izmjene/dopune gradevne dozvole
14. tabliénu i graficku dokumentaciju:
a) blok-sheme (strojarske, elektrotehniCke, elektronike itd.) izvedenog SUSTAVA

b) sheme djelovanja (strujne sheme, procesni dijagram, alarmni plan, sheme
sprege/interakcije sa suceljenim/prate¢im sustavima itd.) izvedenog SUSTAVA

c) relevantne (strojarske, signalne, jednopolne itd.) instalacijske sheme izvedenog
SUSTAVA s upisanim svim relevantnim detaljima

d) sheme izvedene instalacije za izjednacenje potencijala/uzemljenja

e) tlocrte izvedenih instalacija/SUSTAVA (s ucrtanim trasama cjevovoda, kabelskih
nosaCa/kabelskog razvoda, terminalnim mjestima, razvodistima/razdjelnicima,
dispozicijom komponenti SUSTAVA i sl.)

f) pregledni prikaz (u mjerilu) smjestaja kljucnih komponenata izvedenog SUSTAVA u
prostoru GRABEVINE i pripadnim razvodnim i kolokacijskim ormarima

g) planove izvedenih razvodiSta/razdjelnika/ormara sa shemom spajanja pripadnih
polozenih/spojenih kabela, izvedenim shemiranjem, prikazanom dispozicijom
ugradene opreme/komponenti, te relevantnim detaljima ugradnje

h) prikaz izvedenih, a za odrzavanje SUSTAVA vaznih (ne)standardnih detalja
montaze i izvedbe (strojarski detalji, gradevinski detalji, detalji izvedbe uzemljenja,
spajanja vodova za izjednacenje potencijala, nacina spajanja Zzila kabela na
specificne komponente sustava, nacina protupozarnog brtvljenja itd.).

2354 PREGLED | ODOBRENJE TEHNICKE DOKUMENTACIJE

TehniCka dokumentacija glavnog/izvedbenog projekta i tehni¢ka dokumentacija izvedenog
stanja daje se na pregled i odobrenje NARUCITELJU.

TehniCku dokumentaciju NARUCITELJ prihvaca nakon pregleda iste. NARUCITELJ zadrzava pravo
veta, tj. neodobravanja izvodenja/primopredaje sustava u sluaju da tehniCka dokumentacija nije
sukladna NARUCITELJEVIM zahtjevima. PONUDITELJ je duzan sve pri pregledu tehnicke
dokumentacije uoene nedostatke otkloniti u najkracem mogucem roku. U slu€aju opetovanog i
neopravdanog neudovoljavanja PONUDITELJA razumnim i opravdanim zahtjevima NARUCITELJA
glede kvalitete i sadrzaja tehni¢ke dokumentacije, NARUCITELJ ima pravo zatraziti izradu iste od
druge tvrtke, te cijenu izrade iste uvecanu za nastale Stete naplatiti od PONUDITELJA SUSTAVA.

Odobrena tehnitka dokumentacija izvedenog stanja predaje se NARUCITELJU pri primopredaji
GRABEVINE (sukladno tocki 2.3.14).

2.3.6  GRADNJA | GRADILISTE

PONUDITELJ mora osigurati sav potreban materijal, opremu i kompletnu montazu/gradnju sa svojom
radnom snagom sve do postizanja pune trazene funkcionalnosti GRADEVINE.

Montaza opreme i gradnja izvodit ¢e se sukladno planu gradnje/montaze kojeg PONUDITELJ mora
usuglasiti s karakteristikama drugih procesa u NASELJU/OBJEKTU/GRABEVINI odnosno rezimom rada,
boravka i kretanja u istima.

Izvodenje pojedinih radova PONUDITELJ mora povjeriti dokazano stru¢nom izvodacu, dokazano
osposobljenom za obavljanje potrebnih radova, upoznatom s relevantnim normama, specificiranom
opremom, nadinom njezine montaze, spajanja, ispitivanja izvedenog i sl., te sa znac€ajnim
referencama (s motriSta kvantitete i kvalitete izvedenih predmetnih sustava).

Poslove u svezi s montazom, spajanjem i konfiguriranjem aktivne/napajane opreme, instaliranjem
programske opreme, upuStanjem iste u rad i sl., PONUDITEL) mora ustupiti izvodacu koji je
dokazano upoznat s tehniCkim uvjetima iz tehni¢ke dokumentacije proizvodaca predmetne
opreme, posjeduje pisani dokaz proizvodaca opreme da je osposobljen za predmetne poslove, te
ima znacajne predmetne reference.
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PONUDITELJ odnosno izvoda¢ je duzan organizirati i opremiti gradiliste sukladno primjenjivoj
(pod)zakonskoj regulativi, uklju€ivo potrebni standard za planirani broj radnika, te poduzeti
pravovremeno sve potrebne mjere zastite (radnika, okoline, radova, od povreda, pozara itd.)
odgovarajuce relevantnim znacajkama radnih operacija i potencijalnim opasnostima.

PONUDITELJ odnosno izvoda¢ mora na gradilistu imati propisanu dokumentaciju te suradivati s
(glavnim) nadzornim inzenjerom, a sve sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17) i Pravilniku
0 nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nadinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrZaju zavrsnog izvjeSca nadzornog inZenjera (NN 111/14, 107/15, 20/17).

Gradevinski dnevnik je dokument o tijeku gradenja kojim se dokazuje uskladenost uvjeta i nacina
gradenja, odnosno izvodenja pojedinih radova s pretpostavkama i zahtjevima iz
glavnog/zvedbenog projekta, Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), posebnih propisa i pravila
struke. Gradevinski dnevnik se vodi tijekom gradenja za cijelu GRAPEVINU od dana podcetka
pripremnih radova do dana zavrSetka gradenja. PONUDITELJ odnosno izvodac je duzan voditi
gradevinski dnevnik sukladno Pravilniku o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu,
uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavr$nog izvjes¢a nadzornog
inZenjera (NN 111/14, 107/15, 20/17). Ako u gradenju sudjeluju dva ili viSe izvodaca, gradevinski
dnevnik vodi glavni izvodac.

PONUDITELJ odnosno izvodaC je duzan detaljno prouditi svu relevantnu tehni¢ku dokumentaciju,
obi¢i gradiliSte, te o eventualnim primjedbama i zahtjevima u pisanom obliku izvijestiti hadzornog
inZenjera i NARUCITELJA.

Instalacije se moraju izvesti sukladno odobrenoj glavnoj/izvedbenoj tehni¢koj dokumentaciji, {j.
prema nacrtima, s opremom koja ima jednake ili bolje tehni¢ke karakteristike od specificirane,
prema vazecim propisima/normama i prema tehnickom opisu. Sav upotrijebljeni materijal i oprema
mora po kvaliteti odgovarati normama navedenim u izvedbenoj i natje€ajnoj dokumentaciji, te
navedenom u PONUDI.

Radovi se izvode sukladno nacrtima, tehniCkom opisu i specifikacijama koji su sastavni dio
odobrene izvedbene tehni¢ke dokumentacije. Ako PONUDITELJ odnosno izvoda¢ na prvi poziv
NARUCITELJA i u odredenom roku, ne postupi u skladu s NARUCITELJEVIM primjedbama na radove,
odnosno ne pristupi otklanjanju nedostataka, NARUCITELJ moZze, uz prethodnu obavijest
PONUDITELJU, ustupiti radove drugom izvodacu i to na teret PONUDITELJA, te traZiti od PONUDITELJA
nadoknadu nastale Stete.

Na gradiliste dopremljeni materijal i opremu, PONUDITELJ skladisti, Cuva i osigurava, te je duZan o
prispjelim poSiljikama obavijestiti NARUCITELJA. Ukoliko oprema ne odgovara odobrenoj izvedbenoj
specifikaciji ili je odteéena, ne smije se ugraditi. Ako je ugradena oStecena, neispravna ili po
karakteristikama neodgovaraju¢a odnosno drugacija oprema od specificirane, a bez pisane
suglasnosti NARUCITELJA, PONUDITELJ odnosno izvodac¢ ju je duzan, na zahtjev NARUCITELJA, O
svojem troSku zamijeniti.

2.3.7 OZNACAVANJE

Sve komponente SUSTAVA (opremu, cjevovode, crpke, razvodiSta/razdjelnike, panele, stezaljke,
kabele, kabelske nosace itd.) potrebno je oznadciti, sukladno medunarodnim normama odnosno
NARUCITELJOVOJ internoj normi, odgovarajuéim oznakama koje nedvosmisleno upucéuju na
pripadnost (POD)SUSTAVU i odgovaraju oznakama primijenjenim u izvedbenoj tehnickoj
dokumentaciji te tehni€koj dokumentaciji izvedenog stanja. Za ozna€avanje koristiti

¢ NATPISNE PLOCICE (za prikaz osnovnih informacija)
¢ NALJEPNICE (za prikaz detaljnijih informacija)
¢ ZNACKE (za specifiénu informaciju o relevantoj to&ki).

Izvedbena tehniCka dokumentacija mora definirati jedinstveni sustav oznaCavanja i odbrojavanja
koji se koristi za oznaCavanje svake komponente SUSTAVA tijekom montaze i u tehnickoj
dokumentaciji izvedenog stanja. Jedinstveni referentni broj mora se pridijeliti svakom relevantnom
elementu SUSTAVA i dosljedno primjenjivati u dokumentaciji izvedenog stanja (kabelskoj listi, popisu
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opreme i sl.). Referenthom broju mora prethoditi slov€ani prefiks koji pokazuje pripadnost
SUSTAVU. Svakom (izvrSnom) uredaju koji se automatski i/ili ruéno aktivira potrebno je u pripadnom
(POD)SUSTAVU pridijeliti odgovarajuéu adresu.

Svaka relevantna komponenta SUSTAVA mora se pri montazi oznaCiti oznakom s njenim
referentnim brojem.

Svaki (izvr$ni) uredaj koji se automatski i/ili ruéno aktivira mora se jasno oznaciti svojom
jedinstvenom adresom koja mu je pridijeljena unutar pripadnog (POD)SUSTAVA te
upravljac¢kog/nadzornog programa instaliranog na pripadnom centralnom nadzornom uredaju
odnosno u okviru SNUS-a.

U elektroenergetskim ormarima iz kojih se napaja SUSTAV odnosho njegovi dijelovi potrebno je
sukladno navedenom oznaciti pripadne razvodne/rasklopne elemente (strujni krug, automatski
osiguraci i dr.).

Svaki polozeni kabel mora se oznaditi sukladno kabelskoj listi jedinstvenim kabelskim brojem sa
slov€éanim prefiksom koji pokazuje pripadnost SUSTAVU. Pojedinacne kabelske zile takoder se
trebaju oznaditi jedinstvenim brojem/bojom, sukladno referenciranom u planovima spajanja. Svi
kabeli moraju se odgovarajuée oznaciti

¢ obvezatno na pocetku i na kraju (uz terminalno mjesto odnosno u razvodistu/razdjelniku)

¢ uzduZ trase

¢ na promjenama smjera trase

¢ sa svake strane prolaza iz jedne u drugu prostoriju/vanjskog u unutarnji prostor/jedne u drugu

pozarnu zonu.

Kabelski nosaci moraju se oznaciti naljepnicama s jasnom identifikacijom pripadnosti SUSTAVIMA.

Komponente namijenjene izravhom/ruénom aktiviranju od strane zaposlenika/osoblja GRAPEVINE u
slu€aju opasnosti (ruéni javljaci, tipkala za isklju€enje/uklju¢enje i sl.) trebaju biti odgovarajuce boje
sukladno propisima (npr. crvene boje u slu¢aju sustava za dojavu pozara).

Karakteri alfanumeriCke oznake moraju se orijentirati horizontalno s lijevim ili centriranim
poravnanjem. Udaljenost alfanumeriCke oznake od rubova nosaca oznake treba biti 40+66% visine
karaktera u oznaci. Karakteri alfanumeri¢ke oznake trebaju biti crne ili bijele boje na oStro
kontrastnoj podlozi.

Materijali koji se koriste za izradu oznaka te nacin njihovog pricvrSéenja na elemente koje
oznaCavaju, moraju biti otporni na okoli§ (temperaturne promjene, vlaga, kemijski agresivha
okolina, gljivice, ultravioletno zracenje i dr.).

Uz svako razvodiste/razdjelnik potrebno je saciniti i priloziti, u zastitnim omotima-vrecicama od
tvrde plastike, plan istog koji sadrzi
¢ plan spajanja/popis svih pripadnih kabela referenciranih po pripadnosti odredenom
(POD)sUSTAVU odnosno odredenoj instalaciji, pripadnim oznakama, polazistu, odredistu,
mjestu spoja, funkciji i tipu
¢ kompletni set nacrta izvedenog stanja oziCenja pripadnog (POD)SUSTAVA (blok-sheme,
jednopolne sheme, tlocrti itd.) s posebno istaknutim dijelom koji se odnosi na to razvodiste/taj
razdjelnik
¢ popis izvedenih prespajanja.

Svaka aktivna/napajana komponenta SUSTAVA, zavisno o tipu, mora imati plo€icu s podacima
vaznim za njenu funkcionalnost, sigurnost SUSTAVA i osoblje, te odrzavanje. Osnovni sadrzaj
oznaka, naljepnica i natpisnih plo€ica komponenti SUSTAVA treba biti (ovisno o primjenjivosti na
pojedinu komponentu pojedinog SUSTAVA):

» Tip/model

= Datum i godina proizvodnje

* Proizvodac

= Serijski broj

= Nazivni napon/frekvencija napajanja
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Potrosnja struje/snaga

Certifikati, norme, atesti koje zadovoljava uredaj

Oznaka kabela iz projekta s tipom i konstrukcijom

Posebna upozorenja o nacinu rukovanja (opasnost, zabranjeno otvaranje i sl.).

Oznacavanje ICT kabliranja treba biti sukladno HRN EN 50174-1.
Cjevovode treba oznadciti sukladno DIN 2403.
2.3.8 DOKAZI KVALITETE | FUNKCIONALNOSTI SUSTAVA

Kvaliteta i funkcionalnost izvedenog SUSTAVA osiguravaju se prvenstveno propisanim postupcima
kontrole kvalitete odnosno 1Q/OQ ispitivanjima, kao i ispitivanjima od strane ovlastenih tvrtki, a
temeljem primjenjive (pod)zakonske regulative te primjenjivih tehni¢kih propisa i norma.

@ Sve nedostatke uocene tijekom 1Q/OQ ispitivanja odnosno prvih ispitivanja/provjera ispravnosti
SUSTAVA od strane ovlastenih tvrtki, PONUDITELJ mora obrazloZiti i otkloniti u najkracem
mogucem razumnom roku.

Pripadna projektna dokumentacija sukladno toCki 2.3.2, SUSTAvV odnosno njegove relevantne
komponente moraju pri ugradnji odnosno tehnickom pregledu i preuzimanju od strane
NARUCITELJA imati

1. relevantne potvrde projekta/odobrenja

2. relevantne dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda glede njihovih bitnih znacajki

3. relevantne ateste, certifikate i potvrde o sukladnosti

4. relevantne dokaze kvalitete - zapisnike o provedenoj kontroli kvalitete, ispunjene i ovjerene
ispitne protokole s rezultatima koji dokazuju uspje$no provedena 1Q/OQ ispitivanja

5. zapisnike o prvim ispitivanjima/provjerama ispravnosti SUSTAVA i uvjerenja 0 ispravnosti
SUSTAVA

6. druge primjenjivom (pod)zakonskom regulativom, tehni¢kim propisima i normamam te
izvedbenom tehni¢kom dokumentacijom propisane isprave.

Preslik certifikata/atesta, tehnicki listovi i izjave proizvodaca o svojstvima gradevnih proizvoda i
opreme moraju se dostaviti NARUCITELJU prije ugradnje iste.

Relevantna projektna dokumentacija sukladno tocki 2.3.2, relevantni SUSTAV odnosno hjegove
komponente moraju se prije ugradnje i primopredaje/preuzimanja odobriti, po potrebi atestirati i/ili
certificirati, odnosno funkcionalno ispitati sukladno primjenjivoj (pod)zakonskoj regulativi
odnosno primjenjivim tehniCkim propisima i normama, a od strane za to ovlastenih institucija,
laboratorija ifili pravnih osoba.

@5 Sve pratece suglasnosti/pozitivna misljenja, ateste, certifikate, uvjerenja o funkcionalnosti za
opremu odnosno SUSTAV duZan je pribaviti/ishoditi PONUDITELJ SUSTAVA.

@} Komponente odnosno SUSTAV bez prilozenih svih potrebnih pratecih atesta, certifikata, potvrda
0 sukladnosti i uvjerenja o funkcionalnosti, kao ni komponente koje ne udovoljavaju na dan
ugradnje/preuzimanja/primopredaje relevantnim hrvatskim i europskim normama, odnosno nisu
proSle odgovarajuci postupak kontrole kvalitete, ne mogu se preuzeti od strane NARUCITELJA
niti se smiju montirati/instalirati u GRAPEVINU.

@5 Sve eventualne troSkove odobrenja/preprojektiranja projektne dokumentacije, odnosno
potrebnih rekonstrukcija SUSTAVA glede pribavljanja pozitivnih misljenja i/ili suglasnosti,
atestiranja i/ili certificiranja i sl. koje mora obaviti NARUCITELJ da bi legalizirao SUSTAv, a zato
Sto ih na odgovarajuc¢i nacin i/ili pravovremeno nije obavio PONUDITEL] SUSTAVA, SNOSi
PONUDITELJ SUSTAVA.

@ Sve eventualne troSkove odnosno nadoknade S&tete nastale zbog kaSnjenja odnosno
nemogucnosti prijema SUSTAVA i/ili nemoguénosti legalizacije istog, a uzrokovane
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nepravovremenim pribavljanjem pozitivnih misljenja i/ili suglasnosti, atestiranja i/ili certificiranja,
uvjerenja o funkcionalnosti i sl. koje je morao obaviti PONUDITELJ SUSTAVA, Sn0Si PONUDITELJ.

2.3.9 SOFTVER

Programska oprema sustava (softver) mora se isporuciti u originalnom pakiranju proizvodac¢a sa
svim pripadnim izvornim priborom i dokumentacijom (Accessories, Media & Manuals), te osnovnim
uputama za instaliranje i koriStenje na engleskom ili hrvatskom jeziku. Softver ugraden u stalnu
memoriju (ROM) sredidnjih uredaja/kontrolera sustava (firmware) te softver/programska aplikacija
za upravljenje i nadzor (POD)SUSTAVA, isporu¢ena na odgovaraju¢em elektronickom mediju, a koja
se nakon instalacije na relevantni uredaj izvrSava u radnoj memoriji (RAM) predmetnog uredaja,
moraju biti zadnje raspolozive i stabilne inaCice koje osiguravaju punu kompatibilnost svih
softverskih i njima upravljanih hardverskih komponenti SUSTAVA na svim razinama funkcionalnosti.

Nakon instaliranja softvera, ponuditelj mora obaviti sva potrebna podesavanja/prilagodbe (engl.
customization, tuning) do pune funkcionalnosti SUSTAVA i njihove sprege/komunikacije sa
suCeljenim  SUSTAVIMA, te unosima pocetnih korisnickih podeSenja/radnih stanja
komponenti/SUSTAVA u odgovarajuc¢e programske blokove/datoteke (upis potrebnog teksta,
izrada/formiranje potrebnih baza podataka (ukljucivo unos podataka), definiranje/unos atributa,
izrada blok shema izvedenog SUSTAVA, plana (layout-a) izvedenog SUSTAVAI sl.).

Za potrebe ispitivanje pune funkcionalnosti softvera, PONUDITELJ u fazi glavnog/izvedbenog
projektiranja mora naciniti ispitne protokole za OQ ispitivanja softvera te se isto mora provesti
tijekom probnog rada.

@ Sve nedostatke uocene tijekom OQ ispitivanja softvera PONUDITELJ mora obrazloZiti i otkloniti
u najkraéem moguéem razumnom roku.

2.3.10 IZOBRAZBA OSOBLJA ZA OPSLUZIVANJE SUSTAVA

izobrazbu NARUCITELJEVOG o0soblja za opsluzivanje i koriStenje SUSTAVA treba provesti stru¢na
osoba autorizirana od strane proizvodaCa opreme/SUSTAVA, a isto je potrebno zavrsiti najkasnije
prije po¢etka probnog rada SUSTAVA.

2.3.11 PROBNI RAD

Probni rad obavit ¢e se nakon uspjedno zavrSenih svih (pod)zakonskom regulativom/tehnickim
propisima te postupcima osiguranja i kontrole kvalitete propisanih prethodnih ispitivanja i trajat ¢e
najmanje 10 dana.

Program probnog rada duzZan je naciniti PONUDITELJ te ga usuglasiti s NARUCITELJEM. Kvaliteta
odnosno operativna funkcionalnost sustava treba se ispitati i ocijeniti temeljem OQ ispitnih
protokola definiranih u tehni¢koj dokumentaciji glavnog/izvedbenog projekta (vidi tocke 2.1.1.2 i
2.3.5.2). U probnom radu PONUDITELJ mora dokazati punu trazenu funkcionalnost i kvalitetu
SUSTAVA.

@ Sve nedostatke uocene tijekom razdoblja probnog rada PONUDITELJ mora obrazloZiti i otkloniti u
najkracem moguéem razumnom roku.

2.3.12 TEHNICKA DOKUMENTACIJA SUSTAVA

PONUDITELJ je duzan NARUCITELJU uz pojedini ugovoreni/izvedeni PONUDBENI PAKET/SUSTAV
isporuciti (podrazumijevaju se stavke primjenjive za pojedini PONUDBENI PAKET/SUSTAV):

1. izvornike potvrda pripadnog glavnog projekta te dopune/izmjene gradevne dozvole (ako je
isto zbog potreba gradilista (inspekcije) bilo kod njega i nije jo$§ vrateno NARUCITELJU)

2. izvornu tehniCcku dokumentaciju pripadnog glavnog/izvedbenog projekta, ukljuCivo
relevantne elaborate, ovjerenu od nadleznih tijela pri potvrdi glavnog projekta odnosno
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dopuni/izmjeni gradevne dozvole (ako je isto zbog potreba gradilista (inspekcije) bilo kod
njega i nije jo§ vraceno NARUCITELJU)

3. izvornike ispunjenih i ovjerenih ispitnih protokola provedenih 1Q/OQ ispitivanja

4. ateste/certifikate, potvrde o sukladnosti odnosno kakvoci, izjave o svojstvima za ugradenu
opremu i materijal sukladno tocki 2.3.8

5. izvornike zapisnika o prvim ispitivanjima/provjerama ispravnosti SUSTAVA i uvjerenja o
ispravnosti SUSTAVA, izdane od ovlastene pravne osobe kada je to propisano primjenjivom
(pod)zakonskom regulativom te primjenjivim tehnic¢kim propisima i normama (npr. za sustav
za dojavu i gadenje pozara.)

6. 2 kompleta preslika svih certifikata/atesta, potvrda o sukladnost odnosno kakvoci, izjava o
svojstvima ugradenih komponenti, te zapisnika o prvim ispitivanjima/provjerama ispravnosti
sustava i uvjerenja o ispravnosti SUSTAVA izdane od ovlastene pravne osobe (sukladno

tocki 2.3.8)

7. tehnicku dokumentaciju izvedenog stanja kvantitativno i kvalitativno sukladnu
zahtjevima projektne tehniCke i natjeCajne dokumentacije (sukladno to¢kama 2.3.5.1 i
2.3.5.3)

8. 2 kompleta izvorne tehniCke dokumentacije (Data Sheets & Manuals) kljuénih komponenti
SUSTAVA na engleskom ili hrvatskom jeziku

9. 2 kompleta uputa za opsluzivanje, koriStenje i odrzavanje SUSTAVA (Service &
Instruction Manuals) na engleskom ili hrvatskom jeziku

10. programsku opremu (softver) SUSTAVA u izvornom pakiranju proizvodata sa svim
pripadnim originalnim priborom i dokumentacijom (Accessories, Media & Manuals),
licencom koja glasi na NARUCITELJA, te osnovnim uputama za instaliranje i koristenje na
engleskom ili hrvatskom jeziku

11. na DVD/USB mediju 2 kompleta svih sistemskih i poCetnih radnih datoteka (System Tuning
& User Default/System Layout Backup Files) izradenih i/ili modificiranih tijekom pustanja u
rad i podeSavanja centralnin/nadzornih uredaja pojedinih (POD)SUSTAVA i njihovih sprega sa
suCeljenim sustavima, instaliranja pripadnih softverskih paketa i modula, izrade grafic¢kog
plana (layout) i blok shema SUSTAVA, te svega ostalog Sto na programskoj razini definira
pocetno radno stanje odnosno korisnicko podesenje pojedinog SUSTAVA; podrazumijeva
se kako navedeno obuhvaca svaki pojedini centralni/nadzorni uredaja pojedinog
(POD)SUSTAVA, kao i srediSnji nadzorni i upravljacki sustav (SNUS)

12. sve pocetne unesene lozinke potrebne pri konfiguriranju i uporabi SUSTAVA; moraju se
predati ovlastenoj osobi NARUCITELJA u 2 primjerka, kao zapeCa¢ene omotnice s ovjerenim
tiskanim te CD/DVD/USB medijem s predmetnim sadrzajem

13. autorizirani zapis o posljednjim provedenim promjenama na instalacijama i SUSTAVIMA S
opisom razloga promjena i njihovih uc¢inaka na kvalitetu i funkcionalnost instalacija/SUSTAVA

14. pisanu i ovjerenu izjavu o jamstvima sukladno zahtjevima tocke 2.2.5

15. pisanu i ovjerenu lzjavu izvodada o izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja GRADEVINE
sukladno Pravilniku o sadrZaju pisane lIzjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima
odrZavanja gradevine (NN 43/14)

16.drugu relevantnu dokumentaciju propisanu (pod)zakonskom regulativom ili trazenu
prethodnim pravovremenim i razumnim zahtjevom NARUCITELJA.

@} SUSTAV bez prilozene navedene prate¢e dokumentacije se ne moze preuzeti od strane
NARUCITELJA!

2.3.13 ZAHTJEV ZA IZDAVANJE UPORABNE DOZVOLE | TEHNICKI PREGLED

Nadleznom tijelu za upravne poslove graditeljstva INVESTITORI podnose zahtjev za izdavanje
uporabne dozvole, koji mora izmedu ostalog sadrzavati pisanu lzjavu izvodada o izvedenim
radovima i uvjetima odrZzavanja GRAPEVINE sukladno Pravilniku o sadrzaju pisane lzjave izvodaca
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0 izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja gradevine (NN 43/14)) te Zavr$no izvje$¢e nadzornog
inZenjera o izvedbi GRABEVINE (sukladnu Pravilniku o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja,
obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$hog izvje§ca
nadzornog inZenjera (NN 111/14, 107/15, 20/17)). PONUDITELJ prije toga mora NARUCITELJU
isporuciti tehniCku dokumentaciju sustava sukladno tocki 2.3.12 te ga u pisanom obliku obavijestiti
da su SUSTAvI u potpunosti spremni za tehniCki pregled na razini potrebne funkcionalnosti,
sigurnosti, uskladenosti s relevantnom (pod)zakonskom regulativom, tehni¢kim propisima i
normama te sadrzaja i kompletnosti sve potrebne dokumentacije, pri ¢emu isto mora biti u
potpunosti u skladu sa zadnjim odobrenim terminskim planom uskladenim s vaZec¢im terminskim
planom INVESTITORA NASELJA/OBJEKTA.

PONUDITELJ je, kao sudionik gradnje, posredstvom svog ovlastenog predstavnika, obvezan
sudjelovati u tehni¢kom pregledu GRAPEVINE odnosno OBJEKTA u skladu s relevantnim odredbama
Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17) i Pravinika o tehnickom pregledu gradevine
(NN 108/04), suradivati s voditeljem postupka izdavanja uporabne dozvole te davati odgovore i
pojasnjenja na njegova pitanja i pitanja predstavnika relevantnih javnopravnih tijela.

@ Sve prigodom tehnickog pregleda iznesene i u Zapisniku o tehnickom pregledu navedene
nedostatke, PONUDITELJ je duzan otkloniti u danom roku i o tome pravovremeno obavijestiti
NARUCITELJA 0dnosno INVESTITORA NASELJA/OBJEKTA kako bi on mogao obavijestiti relevantno
tijelo za upravne poslove graditeljstva o nastavku tehni¢kog pregleda.

@ Sve eventualne dodatno potrebne troSkove odnosno nadoknadu Stete nastale zbog kasnjenja
ili nemoguénosti legalizacije GRABEVINE odnosno pribavljanja uporabne dozvole, a uzrokovane
greSkom PONUDITELJA, SNOSi PONUDITELJ.

2.3.14 PREUZIMANJE
NARUCITELJ ée preuzeti GRADEVINU samo ako je:

1. dokazana trazena kvaliteta instalacija/SUSTAVA, a temeljem uspjeSno provedenih 1Q/0Q
ispitivanja popracenih ovijerenom IQ/OQ dokumentacijom

2. probnim radom dokazana puna funkcionalnost SUSTAVA

3. isporu€ena tehnicka dokumentacija sustava sukladno tocki 2.3.12

4. proveden tehnicki pregled GRADEVINE, otklonjeni su u zadanom roku svi eventualno uoceni
nedostaci te je sacinjen zapisnik kojim se potvrduje da GRABEVINA u potpunosti
zadovoljava sve postavljene zahtjeve

5. izdana uporabna dozvola za GRADEVINU.
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